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 هيا ٘بْ ثٝ

 اظْبرًبهِ

اؽٟبٍ ٣ٔ 9914448003 ىا٘ٚؼ٣٤ٛ ٕٙبٍٜ ثٝ ٔي٤َ٤ز دَّٜٚ ٚ ٕبهز٢ ٍٙشٝ ىا٘ٚؼ٢ٛ ٤َٔٓ سَاث٣  ا٤ٙؼب٘ت

 ىل٥ك اْ، ٘ٚب٣٘وَىٜ إشفبىٜ ى٤ٍَاٖ ٔٙبثـ اُ وٝ ػبٞب٣٤ ىٍ ٚ ثٛىٜ هٛىْ دْٚٞ٘ كبُٝ ٘بٔٝا٤ٗ دب٤بٖ وٝ وٙٓ

 ٚ ٥ٖ٘ز سىَا٢ٍ اْ٘بٔٝدب٤بٖ ٚ ٔٛضٛؿ سلم٥ك وٝ ىا٣ٍْٔ اؽٟبٍ اْ. ٕٞـ٥ٙٗ٘ٛٙشٝ ٍا آٖ وبُٔ ٔٚوٞبر ٚ

 غ٥َ لَاٍ اهش٥بٍ ىٍ ٤ب ٚ ٕ٘ٙٛىٜ ٔٙشَٚ ٍا آٖ ىٕشبٍٚىٞب٢ إشبى ٍإٞٙب ٚ ٕٖٔٛٝ ٔؼُٛ ثيٖٚ وٝ ٕ٘ب٣ٔٓ٤ سقٟي

 .إز آدبىا٘ب فب٣ِ آُٔٛٗ ٔؤٕٖٝ ثٝ ٔشقّك ٔق٢ٛٙ ٚ فىَ ٔبِى٥ز ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ثب اطَ ٔغبثك ا٤ٗ كمٛق ٘يٞٓ. و٥ّٝ
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 تقذین 

 آ٘بٖ وٝ َٟٔ إٕٓب٣٘ ٙبٖ آٍاْ ثو٘ آلاْ ٣ٙ٥ُٔ اْ إز

 .ىٕشبٖ دََٟٔ ديٍْ ثٝ إشٛاٍس٤َٗ سى٥ٝ ٌبٞٓ،          

 .ثٝ ٔبىٍْ، ى٤ٍب٢ ث٣ وَاٖ فياوب٢ٍ ٚ فٚك وٝ ٚػٛىْ ثَا٤٘ ٕٞٝ ٍ٘غ ثٛى ٚػٛىٗ ثَا٤ٓ ٕٞٝ َٟٔ

 .زطبث فجبٓىوشَ  إشبى ٌَا٣ٔ ػٙبة آلب٢ ثٝ اٚ وٝ آٔٛهز َٔا سب ث٥بُْٔٛ                         
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 عپبعگشاری

ثٝ هٛىْ سج٤َه ٣ٔ  اوٖٙٛ كبُٝ ىٕشبٖ هٖشٝ ار ٍِٔ ٔٛفم٥شٓ ٙي، ه٥ٍٙٛي٢ ٙي٢ ٚ اُ ٍٚٙٙب٣٤ ار ػبٖ ٌَفشٓوٝ  ْ،ديٍ

 ٘ياٍى.ٔظُ سٛ ٍا  فؾٕش٤ٌٛ٘ٓ وٝ سٛ ٍا ىاٍْ ٚ ى٥٘ب ثب ٕٞٝ 

 ٍا ٞب هٖش٣ٍ ف٢َٕ سٛ ًٍ٘ ٙبى٢ ٞب٤ٓ ٙي٢ ٚ ِلؾٝ ٞب ٍا ثب سٕبْ ٚػٛى اُ ٔٗ ىٍٚ وَى٢ ٚ، ، ا٢ ٍٚف َٟٔثبٖ ٖٞش٣ أْْبىٍ

 ثـٚب٣٘. ٔٗ ثٝ ٍا د٢َُٚ٥ هٛٗ عقٓ سٛاٖ٘ش٣ اوٖٙٛ سب ه٤َي٢ ػبٖ ثٝ

اٍْ ؿَا وٝ ِث٥ٖبٍ ٕذبٍٕػٙبة آلب٢ ٟٔٙيٓ ٔلٕي فجب٥ٕبٖ فَى ٔقبٚ٘ز ٔب٣ِ، اىا٢ٍ ٚ ف٥ّٕبس٣ ثَ٘ي ٢َ٤ُٚ، ٙيْ، ٕٞىبٍ اٍػٕ

  .ٕ٘ٛىا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ث٥ٖبٍ ٔٚىُ ٣ٔ ا٘ؼبْ ا٤ٚبٖ،٢ ٞبٚ ٖٔبفير ٞبثيٖٚ ٍإٞٙب٣٤

ٙبٖ  ٞب ٚ ُكٕبر ث٣ ى٤ٍغ ثَا٢ سٕبْ كٕب٤ز ػٙبة آلب٢ ىوشَ فجبٓ طبثز ٚ آلب٢ ىوشَ ٟٔي٢ اثغل٣إبس٥ي ثٌٍِٛاٍْ 

وٝ ُكٕز ىا٢ٍٚ ا٤ٗ ٍٕبِٝ ٍا ثٝ فٟيٜ ىاٙشٙي ٕذبٓ فَاٚاٖ  اٍىلاٖ ف٣ّ٥ػٙبة آلب٢ ىوشَ  ٕٞـ٥ٙٗ اُ وٙٓ ٕذبٍِٕا٢ٍ ٣ٔ

 .ىاٍْ
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 هزین تزاثی
 

 

ي آٔ ب٣ٕٕ٘ٛهز ٙجىٝ وبٍ ٟٓ وٍٚٛ ىٍ ٍ  ٔ ّٕٝ ٤َٗ اُ ػ اُٛٔ س ب٣٤ٙ ف ثَ ٕقٝ  ػٟز ٤ُ ب٢ٞ فٍـٚ سٛ ٥ز  ٚ٘مُكُٕ ٥٘بُ ٥ز فقبِ بٞٔ ػٝ ثٝ  ز. ثب سٛ إ

ب٢ٞ فَضٝ بٍٜ  َٜ ػب٤ ه٥ ٖ، ٕٛهز ىًٍ  بٙ و ا٢َ وبٍ اَس٣ ث وبع ٜ ثبٔ  اٍٛ ٕ  ٞ،ٗ بٔو ٢ اُ ا٤ٗ ا ىاٍ َٜ ثَ َ، اكياصٚ  ثٟ شقب اٛى لبثُ اٙ ٢ٚ  فَضٝٔ  بُٕ

 َ ر ى٤ٍ ز. ثٝ فجبٍ اَٜ إ ٕ زٞ  ٤ُٖ ل٥ظ   ٔ بٞٚ  ا٣٤ٍ  ْ، ىا َى ٣وٛؿهفْٕٛٔ  بٔوٗٔ  شٙجبٜ ىٍ ا٤ٗ ا ٤َٗ ا ي س ا٘ٛ ا٤ِ٘ ٕجتس ه اف اٛىص ٤ٍٖ  ك

ِ٘ي. ٌَى٤يٜٚ   لٍٓ ث اٍ   ٢ٍ ب٢ٞ فبػقٝ آٚ لٛق٥ز  ٔ ُ ٣٘ٛ ا بٔر لب٘ اِ غبثك ثب اِ ج٣ٔ  بٕٙ شٔ  ٣ٙ بٔر ا٤ٕ ز اليا ب٣٤ٞ لاُْ إ ي ٥ٙٗ د٥بٔ ٘ ؿ ا٢َ وبٞ ث

 ٜ َ ت، ثٟ بٕهز، ٞ٘ اَك٣،  ٍٛى ع بٕر ىٍٔ  ٥ٕ يا٤ز سٞ ا٢َٞ  ف٥ي٢ ث  ٔ ٚوبٍ بُٕ اٖٛ  ه ثٝ فٙ ٤ٍٖ ٤َز  ي٤ شب،ٔ  إٍ ٛى. ىٍ ا٤ٗ   ٙ اَٖ اسوبً ي٤  ٔ٢ٕٛ

 ٢ ٟياٍ ٍ٘  ٚ٢ ىاٍ ٛىثَ  ٙ٣ لٖٛةٔ  ب٤ٙـ ك٥بس٣،ٔ   ٝ ٤ٛزاُ ا٤ٗ ِٚ ب٣٤ٕ ٚ ا بٙ يفٙ  ٚٞ٘ كبضَ ثبٞ  ه. دْ ٤ٍٖ ي٢  بٍٜثٙ ٝ ب٢ٞ ػب٤ ب٢ٞ فَض

ز. ا٤ٗ  ٗ ٤بفشٝ إ بٍٍ  ٘ اَٖ ٕٚٞ٘ٛهز ىٍ ا٤ ٥ز ٘ؾَ اُ دْ َٜ ىٍ بٞٔ ٚٞ٘ سلم٥مبر ُٔ ؿ دْ ٢ اُ ٛ٘ اَسْ ش ٘ ؾَ إ فَشٝٚ  اُ  ٌ اٍَ ى٢ ل ثٍَ ب٢ٞ وب

٥ٝف٣ اٍ -سٛ  ٘ٞٚ قٝ هج٣ٌَ ا٤ٗ دْ ز. ػبٔ ٍٛى٢ إ قٝٔ  َوز  8ٔغبِ اَٖ فقبَ ىٍٙ  ؾ بٝكت٘    ٚ اَٖ ي٤  ٔ ٤ٍبوٛلانسٗ اُ َٜ) ى ُ٘ؼ٥ ا٢ َٙوز 

ب٢ٞ٘ فش٣  ٍىٜ  ٤ـُ فَآٚ ا٤ٍٝسٛ َٜر بهئ وٙٙيٜٚ ا بٍٍٜٔٛى٥٘بُ ىٍ اكياصٚ  ثٟ ٢ اُ ػب٤ ىاٍ ٛهز ثَ بٍٜ ثٝب٢ٞ فَضٕٝ  اٍٖ ػب٤ ٍ( ىا ٕٛهز وٚٛ

٣ ى٥ُٔ  ثَبَسٚ ب٣٤ٕ، غ بٙ  ٙ٘ٞٚ ي٘ي. ىٍ ا٤ٗ دْ شوبةٙ  يفٕٙي ا٘ بٞىف٣ٞ  سَ ٣ٔىٞٙي وٝ ثٝ ٍٚٗ غ٥ ٢ٚ  ثٛ َٜبُٕ ب٢ٞ اكياصٚ  ثٟ ه  ٤ٍٖ  ٢ بُٕ

بٍٜ ٢ اُ ػب٤ ىاٍ قبر وشبثوبٝ٘ثَ غبِ  ٔ شفبىٜ اُ اَٖ ثب إ ٛهز ىٍ ا٤ ٤ُبث٣ )ب٢ٞ فَضٕٝ  ٣٘ٛٚ  اٍ َٜٚ وب٘  ٌٝ ٍٚٗ ػّٖ ٚ ا٢ٚ   ى٣ٞ  ش٥بُ ٖ، أ اُ سق٥٥ٗ اٚ

ي٢ ٤ٛز ثٙ ِٚ ٥ٕٓ ا و٥ج٣ سٞ ٚٗ سَ  ٍ شفبىٜ اُ بٞ( ثب إ ه  ٢ ٤ٍٖ شُ  فبُ جش٣ٙ ثَ ى٤ٕ جىٝ ا٢ٔ  ي سل٥ُّٙ  ٣َٞٚ فَآ٤ٙ  ٌٜ  (DANP)٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍ

ٍ هغبٚ  ٚ آطب  ٜ مٛ ُ كبلار ثبِ ب٣٤ٕ  (FMEA) سل٥ّ بٙ  ٙ ٘ كبو٣ اُ ٞٚ ٗ دْ ب٢ٞ ا٤  ٝ ز. ٤بفش ٝ إ فَش  ٌْ ؼب ٢ ا٘ ل٥ظ فبُ  ٍٔ غ ثقُي  26ى ٍ دٙ ه ى ٤ٍٖ

بٕهز،  اَك٣ٚ   ٥بٖ آٖع  ٔ ى وٝ اُ ز، ثٛ ٤ُٖ ل٥ظ   ٔ زٚ  ياٙ ٣ٙ، ثٟ ش٣ٕٖٚ  ا٤ٕ ٥  ٕ ٥ّٕبس٣ٚ  َ، ف ٤َىب ىش َ، اِ ٥ىب ه  بٞٔىب٘ ٤ٍٖ اَر »ٕٝ  ٔوبع

٘ مُ ٗ كُٕٚ  ىٞٙيٜ»، «ك٥ ٚياٍ  ٞ ج٢َ، فلأز ىٞٙيٜٚ  اٍٞ س٣ٍ،  ؾب ب٢ٞ٘  ٥ٖشٓ   ٍٕ ٚىُ ى ٜ »ٚ « ٚػٛىٔ  ٍى غ٣ّ ثب فَآٚ اٛػٝٙ   ٔ ٣ اُ بٙ٘ اَر  هغ

بٚق  شٙ ّٕٝ إ فش٣ اُ ػ س٣ٛب٢ٞ٘  ى٣ٌٝ  غ٣ّٚ  آِٛ شَٕٓٙ  ٣ٕ، ا ب٢ٕٞ  اٍرٚ  ىٚى ٝ « ثوب بٛٞ ىاى٘ي. ث اٍ ثٝ هٛى اهش ش٥ٔبُ  ٤َٗ ا س٥َت، ثبلاس ثٝ س

اٍ ىٍ وٙشََ  ٣ بٖ٘ ٣ٚ  ا٘ ٣، ىاٚ٘ بِٔ ب٢ٞ  ب٤ٝٔ  َ  ٕ َوِٚ  فقبٖ ثب٤ي سٕ  ٘٢  ً ب٤َٕ ٛهزٚ   ب٢ٞ فَضٕٝ  بٍٜ  اَٖ ػب٤ ي٤  ٔ،ٜ َّٚ اَٖ د ي٤  َٔ ر ى٤ٍ ٚ  فجبٍ

ٍ ىٞٙي.  اَ ه ل ٤ٍٖ  ٝ  ٕٗ ٘ ا٤ هوبٞ ٤ٍٖ ٝ ثب  اٛػٟ  ٍٔ ت ى بٕٙ ش اٚو٣ٚٙٔ  بٔر  ٚ اليا لاك٣  ب٢ٞ اٝ ىبٍ اٍٞ بٟ  ش ٍ ا٘ ي.ى  ٙٝ ا٤ٍ ٍ ا ٤ٛز ىا ِٚ  ب٢ٞ ا

ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه، ٘ؾ٤َٝ فب٢ُ، ٍٚٗ ى٘خ فب٢ُ، ٍٚٗ سل٥ُّ كبلار ثبِمٜٛ ٚ آطبٍ : کلوبت کلیذی

 هغب
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 تحقیق ل: کلیبتفصل اٍّ

 

 

 هقذهِ -1-1

 

 ثٝ ٥ٍٕيٖ ثَا٢ إب٣ٕ دب٤ياٍ، ث٥ٙب٣٘ ٚ دب٤ب ا٢َّ٘ ٔٙبثـ ثٝ ىٕش٣َٕ ٚ ث٢َٚ ػبٔق١ ٥٘بُٞب٢ س٤َٟٗٔٓ اُ ا٢َّ٘

 ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ا٢َّ٘ ثٝ فٙٛاٖ ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ سٕٛقٝ الشٞبى٢ (.93، ٛ. 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٍك٥ٕ٥بٖإز ) سٕٛقٝ

 ٕغٛف َٔٞف ا٢َّ٘ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥ب٢ٍ ثَا٢. (Ajayeoba et al., 2021, P. 59)َٞ و٢ٍٛٚ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى 

 ٔٙبثـ اُ ثَىا٢ٍثَٟٜ ا٢َّ٘ ٞيا٤شٍَ ثَا٢ سمبضب ٚ ٔٚوٜ ٘بك١٥ ٤ه ىٍ اػشٕبف٣ ٚ الشٞبى٢ د٥َٚفز ٕغٛف ٙٙبٕب٣٤

 الشٞبى٢ ٍٙي دش٣ٕ٥َٙٚ ثب٢ُٚ ٚ ٘فش٣ ٞب٢ثو٘ (.93، ٛ. 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٍك٥ٕ٥بٖ) ٙٛىٔلٖٛة ٣ٔ ٔل٥غ٣

 (.2، ٛ. 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥ّٕٕب٣٘وٙي )٣ٔ سق٥٥ٗ ٍا وبلاٞب ل٥ٕز ٖٞشٙي. ٤ِٞٙٝ ٕٛهز،

ٍا  ا٤َاٖ ىٍٝي ا٢َّ٘ َٔٞف٣ ىٍ 95ىٍٝي اُ وُ ا٢َّ٘ َٔٞف٣ ػٟبٖ ٚ ث٥٘ اُ  81ىٍ كبَ كبضَ ث٥٘ اُ 

ث٤ِٙٗ ثٝ فٙٛاٖ  ٞب،ىٍ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٕٛهز (.94، ٛ. 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٍك٥ٕ٥بٖٕٛهز ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ سأ٥ٔٗ ٣ٔ وٙي )

 Ayyildiz & Taskin) ٥ٌَىٕٛهش٣ ثَا٢ س٥ِٛي ا٢َّ٘، َٔٞف ىٍ كُٜٛ كُٕ ٚ ٘مُ ٚ غ٥َٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

Gumus, 2020, P. 36111) .هٛىٍٚٞب٢ اُى٤بى ٔٙؼَ ثٝ وٝ ٣ٙ٥َٟٚ٘ٙ ٌٖشَٗ ٚ ػٕق٥ز ٤َٕـ ٍٙي ثٝ سٛػٝ ثب 

 ،ٔلاُاىٜٚ ا٢َ٥ٔ ) إز لَاٌٍَفشٝ ىِٚز ٞب٢فقب٥ِز ا٤ِٛٚز ىٍ ٞبآٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ٕٛهز سأ٥ٔٗ إز، ٙيٜ ٍٔٛىإشفبىٜ

ٞب٢ اه٥َ، ث٥ٖب٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ٔٙبعك ٢َٟٙ، ِ٘ى٤ه ثٝ ٔٙبعك  ىٍ ٕبَ .(1170، ٛ. 1398

ٕب٢ُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٘ي. دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب سأ٥ٕٖبس٣ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ًه٥َٜ ٙيٜ ٕبهشٝ ٙيٜ ٔٙبعك كفبؽز ٖٔى٣٘ٛ ٚ ىٍ

ٍٚٚى ٚ هَٚع ا٘ٛاؿ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ثَا٢ ٕٛهزدَىاُ٘ي. ٔمبى٤َ ٤ُبى٢ اُ ٔٛاى هغَ٘بن )فٕيسبً ث٤ِٙٗ ٚ ٌبُٚئ٥ُ( ٣ٔ

٢ٍ ىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ثٙبثَا٤ٗ، ٤ه اسفبق اضغَا٢ٍُٚ، ا٢َٔ فبى٢ إز. ٢َ٥ٌ ثٝ ٍٝٛر ٙجب٘ٝ

ٔل٥غ٣ ٔشقيى٢ ىٍ د٣ ىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ عٍٛ ٞب٢ ٤ُٖزهٖبٍار اٖ٘ب٣٘ لبثُ سٛػ٣ٟ ٙيٜ ٚ ثٝ عٍٛ ثبِمٜٛ، آ٥ٕت

ا٘ي وٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ س٤َٗ َٔاوِ س٤ُٛـ إز. ثَه٣ اُ ٔغبِقبر ٍٔٛى٢ ٘ٚبٖ ىاىٜو٣ّ، دٕخ ث٤ِٙٗ ٤ى٣ اُ هغَ٘بن

ٍفشبٍ اٖ٘بٖ، ٤ى٣ . (Mäkká et al., 2021, P.3)إز ؼَ ثٝ سّفبر ٔب٣ِ ٚ ػب٣٘ ٙيٜ ب ٔٙٞكٛاىص لج٣ّ ىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ

اُ ٢ٕٛ . (Ahmed, 2013, P.4)٤ٗ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز إز اُ فٛأُ ا٣ّٝ ا٤ؼبى ٕٙب٤ٍٛٞب٢ هغَآفَ

٣ٔ سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ كٛاىص ٚ فٛالت  (LNG)ؿٖٛ ٌبُ ٔب٤ـ عج٥ق٣  ى٤ٍَ، اُىٕز ىاىٖ وٙشََ ٔلٞٛلار لبثُ اكشَال٣

 ثٝ ثَٚ ٝٙقش٣ ٞب٢ فقب٥ِز اٌَؿٝ .(Animah & Shafiee, 2020, P.7)٢ٍ ٔب٘ٙي آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ ٙٛى فبػقٝ ثب

 ىٍ افِٖٚ ٍُٚ عٍٛ ثٝ ٥ِ٘ ٝٙب٤ـ ا٤ٗ ثب َٔسجظ هغَار أب إز ث٥ٚشَ ٍٚ٘ك ىٕش٥بث٣ ثٝ ثَا٢ ٞب سلاٗ اُ ثو٣ٚ فٙٛاٖ

ثَا٢ وبٞ٘ ؿ٥ٙٗ د٥بٔيٞب٣٤ لاُْ إز اليأبر ا٣ٕٙ٤ (. 3، ٛ. 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥ّٕٕب٣٘إز ) ٌٖشَٗ كبَ

ٔشٙبٕج٣ ٔغبثك ثب اِِأبر لب٣٘ٛ٘ اُ ٢ٕٛ ٔي٤َاٖ اسوبً ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ، سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه ثٝ فٙٛاٖ اثِا٢ٍ 

ٟيا٢ٍ ٝٙب٤ـ ك٥بس٣، ٔلٖٛة ٣ٔ ٔف٥ي ثَا٢ ٞيا٤ز س٥ٕٕٞبر ىٍ ٍٔٛى عَاك٣، ٕبهز، ٘ٞت، ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٚ ٍ٘
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ىٍ ا٤ٗ فُٞ ٖٔئّٝ دْٚٞ٘، اٞياف ٚ ٕٛالار آٖ، لَّٕٚ دْٚٞ٘ ٚ َٔاكُ ٚ . (Animah & Shafiee, 2020, P.2) ٙٛى

ٕبهشبٍ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثٝ سف٥ُٞ س٤َٚق هٛاٞٙي ٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ٔٚوٜ ٙٛى ى٥ُِ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ؿ٥ٖز ٚ ىٍ ٍٝٛر 

 ى.ٙٛا٘ؼبْ آٖ ؿٝ ٘شب٤ؼ٣ كبُٝ ٣ٔ

 

 

 ثیبى هغئلِ پضٍّؼ -1-2
 

 َٞ الشٞبى ثَا٢ ٘م٘ ٤َُثٙب٣٤ ٔٙبثـ، ٙٛ٘ي. ا٣ٔٗ٤ ٔلٖٛة وٍٚٛ َٞ ٣ّٔ طَٚر ػِٚ ٤ُٖز ٔل٥ظ ٚ عج٥ق٣ ٔٙبثـ

 (. ا94٢َّ٘، ٛ. 1398إز )ٍك٥ٕ٥بٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  سٕٛقٝ اٞياف ثٝ ىٕش٥بث٣ ػٟز ىٍ كَوز ٕبُ ٥ُٔٙٝ ٚ ىاٍى وٍٚٛ

 إز. ثب سٕٛقٝ ثٝ ٥ٍٕيٖ ثَا٢ إب٣ٕ دب٤ياٍ، ث٥ٙب٣٘ ٚ دب٤ب ا٢َّ٘ ٔٙبثـ ثٝ ىٕش٣َٕ ٚ ث٢َٚ ػبٔق١ ٥٘بُٞب٢ س٤َٟٗٔٓ اُ

 ثٝ ٔٙجـ دبلا٤٘ آٖ اُ كبُٝ ٞب٢فَآٍٚىٜ ٞب ٚف٣ّ٥ٖ، ا٤ٗ ٕٛهز ٞب٢ٕٛهز ثٝ ىٕش٥بث٣ اٖ٘بٖ ٚ فٙب٢ٍٚ د٥َٚفز

 وُ ىٍٝي اُ 81 اُ ث٥٘ كبضَ، كبَ (. ى72ٍ، ٛ. 1400ٖ٘ت ٚ ٕٞىبٍاٖ، ا٘ي )لٙج٢َسأ٥ٔٗ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٙيٜ ا٣ّٝ

وٙٙي )ٍك٥ٕ٥بٖ ٚ ٣ٔ سأ٥ٔٗ ف٣ّ٥ٖ ٞب٢ٕٛهز ٍا ىٍ ا٤َاٖ َٔٞف٣ اُ ا٢َّ٘ ىٍٝي 95 اُ ث٥٘ ٚ ػٟبٖ َٔٞف٣ ا٢َّ٘

(. ٍٙي ٤َٕـ ٣ٙ٥َٟٚ٘ٙ، سمبضب٢ ث٥ٚشَ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٍا ا٤ؼبى وَىٜ ٚ ا٤ٗ أَ َٔٞف 94، ٛ. 1398ٕٞىبٍاٖ، 

. عجك (Mäkká et al., 2021, P.3)ٞب٢ ث٥ٚشَ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ إز دٕخ ث٤ِٕٙٗٛهز ٚ ثٝ سجـ آٖ ٥٘بُ ثٝ ٕبهز 

ىٍ ٍُٚ  ٥ّ٥ٖٔٛ ٥ِشَ 94ثٝ عٍٛ ٔشٕٛظ  1400 ٕبَ ىٍ ث٤ِٙٗ آه٤َٗ ٌِاٍٗ َٙوز دو٘ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ َٔٞف

 آٖ ىٍ ٍٕب٣٘ٔٙبٕت ٕٛهز ٚ ٙجىٝ وبٍا ٚػٛى وٍٚٛ، َٞ سٕٛقٝ ثَا٢ ٤َُثٙب٣٤ فٛأُ س٤َٗ اُ ٟٔٓ ٣ٔ ثبٙي. ٤ى٣

 .(136، ٛ. 1394 ،٢بٍإز )٤ ٚ٘مُكُٕ ٥٘بُٞب٢ ٍفـ ػٟز ىٍ وٍٚٛ

ٞب٢ سؼب٢ٍ َٔسجظ ثب هَىٜ ف٣َٙٚ ٕٛهز ٖٞشٙي. ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب ٔشٚىُ اُ ا٢ اُ فقب٥ِزٞب ٙبهٝدٕخ ث٤ِٙٗ

ا٘ٛاؿ ٔوبُٖ ٕٛهز ٖٞشٙي وٝ ىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى ىٍ ٥َُٔ٤ُٗ سقج٥ٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٥ِ٘ ىاٍا٢ ٔؼٕٛفٝ ا٢ اُ هغٛط ا٘شمبَ 

 ,.Oguzie et al)ٚ دٕخ ٞب ٖٞشٙي وٝ ثو٣ٚ اُ ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ ٕب٢ُ ٚ سؼب٢ٍ ٕب٢ُ ٔلٞٛلار ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛ٘ي 

2019, P.5)ٜٙيٜ  ٞب٢ ٕٛهز ىٍ ٔٙبعك ٢َٟٙ، ِ٘ى٤ه ثٝ ٔٙبعك ٖٔى٣٘ٛ ٚ ىٍ ٔٙبعك كفبؽز . ث٥ٖب٢ٍ اُ ا٤ٖشٍب

ٕب٢ُ ٕٛهز ٚ فقب٥ِز ٞب٢ ثقي٢ وٝ ىٍ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ . ثب سٛػٝ ثٝ ًه٥َٜ(Mäkká et al., 2021, P.5)ا٘ي  ٕبهشٝ ٙيٜ

. ىٍ (Oguzie et al., 2019, P.9)ٞب ثبلإز ٤ُٖز ىٍ آٖ ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى، أىبٖ سو٤َت ٚ آ٥ٕت ٍٕب٣٘ ثٝ ٔل٥ظ

. (Ahmed, 2013, P.9)( ًه٥َٜ ٙيٜ ٚ ثٝ فَٚٗ ٣ٔ ٍٕي CNGا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب، ٔٛاى لبثُ اٙشقبَ )ث٤ِٙٗ، ٌبُٚئ٥ُ ٚ 

، ٌبُ عج٥ق٣، ٥ٞيٍّٖٚ ٤ب (LPG)ا٢ ؿٖٛ ٌبُ ٔب٤ـ ٞب٢ ٤ْٜٚٞب٢ ٕٛهز، ٕٛهزفلاٜٚ ثَ ا٤ٗ، ثَه٣ اُ ػب٤ٍبٜ

. ٍٚٚى ٚ هَٚع ا٘ٛاؿ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ثَا٢ ى٤ٍبفز ٕٛهز ثٝ (Mäkká et al., 2021, P.4)ث٥ٛى٤َِ ٍا ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ وٙٙي 

ٞب، ٚػٛى هغَ ىائ٣ٕ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب ثٝ ٍٝٛر ٙجب٘ٝ ٢ٍُٚ ا٢َٔ فبى٢ إز. ثب ٚػٛى ٔٛاى لبثُ اٙشقبَ ىٍ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ

ْ، ىاٍا٣٤ ٞب ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز، غ٥َلبثُ اغٕبٟ إز؛ ع٢ٍٛ وٝ ثَُٚ اٙشجب٣ٞ وٛؿه ٣ٔ ثَا٢ وبٍوٙبٖ، فْٕٛ َٔى

سٛا٘ي ٔٛلق٥ز ٞب٢ فبػقٝ آ٢ِ٥ٔ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ، ٍفشبٍ ٚ فّٕىَى اٖ٘بٖ ٤ى٣ اُ فٛأُ غبِت ىٍ 

( ىٍ ٤1394ب٢ٍ ) .(Ahmed, 2013, , P.6)ٙٛى ا٤ؼبى ٕٙب٤ٍٛٞب٢ ٔوبعَٜ آ٥ِٔ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز ٔلٖٛة ٣ٔ

 إز ٚ ٘ٚيٜ ٍفب٤ز ىلزًاس٣ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ىٍٝي اُ ٔٛالـ، اَٝٛ 63ىٍ  ٞبث٤ِٙٗ دٕخ عَاك٣ ىٍ وٝ د٣ْٚٞٚ ٘ٚبٖ ىاى

 ىٍٝي اُ اثِاٍٞب 32 ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ سأ٥٤ي٤ٝ ى٤ٍبفز ثَا٢ ث٥ٚشَ ًاس٣ ا٣ٕٙ٤ ٍفب٤ز اَٝٛ وٝ وَى إشٙجبط سٛاٖ ٣ٔ

 ٞب،ػب٤ٍبٜ ٕٛهش٣ ٔوبُٖ ٘ؾ٥َ ا٘فؼبٍ كٛاىط٣ إز. ٚلٛؿ ٘ٚيٜ إشفبىٜ ٔغّٛث٣ ٘لٛ ٥ِ٘ ثٝ فقبَ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٚ

ثَا٢  ٘ش٥ؼٝ ٙٛى. ى٣ٍٔ َٟٙٚ٘ياٖ، ثٝ ٍٕب٣٘ىٍ هئز اهشلاَ ثٝ ٔٙؼَ ٘بد٤ٌَ،ػجَاٖ ٞب٢ا٤ؼبى هٖبٍر ثَ فلاٜٚ

 فٛأُ . ٥ٕٞٗ(38ٛ.  ،1397 ،٢لٛاْ آثبى ٥ٕ٣ٚ اثَاٞ ٢هٛاػ٢ِ٤ٍٛ وَى )ثَ٘بٔٝ ثب٤ي ٕٛا٘ق ا٤ٗ ٚلٛؿ اُ د٢َ٥ٍٚ٥
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ٖ٘ت ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٤بثي )لٙج٢َ ا٥ٕٞز ثِٖا٣٤ دَهغَ سأ٥ٕٖبر اُ ٘ب٣ٙ ٔلشُٕ كٛاىص ٤ٍٖه سب ٔي٤َ٤ز ا٘يٙيٜ ثبفض

(. ٔي٤َ٤ز ىل٥ك ٤ٍٖه ىٍ كٛاىص فَآ٤ٙي٢ ٖٔشِّْ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ثب ىلز ثبلا ىٍ َٔكّٝ عَاك٣ 73، ٛ. 1400

ٙبُٔ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه، ا٤ٍُبث٣ اكشٕبلار ٚ د٥بٔيٞب، ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز، وٙشََ  ٢َٟٙ إز. ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه

 ٤ٍٚياىٞب٢ دَّٜٚ، ىٍ . ٤ٍٖه(Aliabadi & Gholamizadeh, 2021, P.50)ٙيٜ ثٛى ٞب ٚ د٥بٔيٞب٢ ٙٙبٕب٤ٍ٣٤ٖه

 ٌٌاٍ٘ي. َٞاطَ ٣ٔ دَّٜٚ اٞياف ثَ ٤ب ٔظجز ٔٙف٣ د٥بٔيٞب٢ ٍٝٛر ثٝ ٚلٛؿ ٍٝٛر ىٍ وٝ ٖٞشٙي ٘بٔق٣ّٔٛ اِٛلٛؿٕٔىٗ

 ٖٔشم٥ٕب ٤ٍٚياىٞب ا٤ٗ ثبٙٙي. د٥بٔيٞب٣ٔ٢ لبثُ سٚو٥ٜ د٥بٔيٞب٢ ٚ ٘شب٤غ ٚ ٔٚوٜ فُّ ىاٍا٢ ٤ٍٚياىٞب ا٤ٗ اُ ٤ه

 ثَهٍٛىاٍ هب٣ٝ ا٥ٕٞز اُ آٖ اطَ ٥ِٔاٖ سق٥٥ٗ ٚ ٤ٍٖه ٍٚ ٙٙبٕب٣٤اطَ ىاٍ٘ي. اُ ا٤ٗ دَّٜٚ و٥ف٥ز ٚ ٤ِٞٙٝ ُٔبٖ، ثَ

 اٍا٤ٝ ٚ آٖ اُ ٤ِٞٙٝ ٘ب٣ٙ ٚ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ لغق٥ز فيْ ٥ِٔاٖ سق٥٥ٗ ٤ٍٖه ا٤ٍُبث٣ ٚ سل٥ُّ اُ فٕيٜ إز. ٞيف

 (.5ٛ.  ،1396ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثب٥ِٖزثبٙي )٣ٔ آٖ وبٞ٘ ٍاٞىبٍٞب٢

 ٚ ثٛىٜ ث٥ٖبٍ وبٍآٔي وٝ وٙي اٍائٝ ٍا فَآ٤ٙي٢ إز سٛاٖ٘شٝ PMBOKٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه دَّٜٚ، إشب٘ياٍى  ٥ُٔٙٝ ىٍ

٣ٔ ٤ٍٖه و٣ٕ ٚ و٥ف٣ سل٥ُّ ٙبُٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٤ٍٖه ىٍ ٕ٘ب٤ي. سل٥ُّ سَٕبىٜ دَّٜٚ ٔي٤َاٖ ثَا٢ ٍا سل٥ُّ ا٤ٗ

 اٞياف دَّٜٚ ٢ٍٚ ثَ ٞبآٖ آطبٍ وٝ ٞب٤ٍ٣٤ٖه سق٥٥ٗ ٚ ٞب٤ٍٖه ثٙي٢ٍسجٝ ٔٙؾٍٛ ٤ٍٖه ثٝ و٥ف٣ سل٥ُّ ثبٙي. اُ

 (FMEA) ٤ٍ1ٖه، ٍٚٗ سل٥ُّ كبلار هغب ٚ آطبٍ آٖ ا٤ٍُبث٣ ٞب٢سى٥ٙه ٥ٔبٖ ٙٛى. ا٣ُٔ إشفبىٜ إز، ؿ٥ٍَٕٚ

 وٙي. اُ ػّٕٝ ِٔا٤ب٢ ثٙي٢ٍسجٝ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٍا ٞبآٖ ثب َٔسجظ آطبٍ ٚ فُّ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٍا ٔٛػٛى ثبِمٜٛ هغَار ٣ٔ سٛا٘ي ثٟشَ

ٚ  ٞب٤ٍٖه ث٣ٙ٥د٥٘ ثَا٢ ٍٚٗ ا٤ٗ ثٛىٖ ٔغٕئٗ ٚ ٤ٍٖه و٣ٕ ا٤ٍُبث٣ ىٍ آٖ ثٛىٖ ثٝ ٔٙبٕت سٛا٣ٖٔ ٍٚٗ ا٤ٗ

 سٛا٘يسى٥ٙه ٣ٔ (. ا10ٗ٤ٛ.  ،1396ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثب٥ِٖزٕ٘ٛى ) اٙبٍٜ ٞبآٖ اُ د٢َ٥ٍٚ٥ كُ ٍاٜ ٔٛطَس٤َٗ سٚو٥ٜ

 ٙٙبٕب٣٤ ٔٙؾٍٛ ثٝ سى٥ٙه ا٤ٗ ؿٝ ٙٛى. اٌَ PMBOKىٍ إشب٘ياٍى  ٙيٜ سق٤َف فَآ٤ٙي ػب٤ٍِ٤ٗ سل٥ُّ، ا٤ٗ ىٍ

ٍسجٝ ٚ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ىاىٜ سٕٛقٝ ٍا آٖ سٛا٣ٖٔ أب ٙٛى،٣ٔ إشفبىٜ ٔلَٞٛ ٤ب ٚ فَآ٤ٙي ٤ه هغب ىٍ ثبِمٜٛ كبلار

 ٤ب ٥ٕٖشٓ و٥ف٣، سل٥ُّ ٚ سؼ٤ِٝ ثَ إبٓ سى٥ٙه وَى. ا٤ٗ ٥ِ٘ إشفبىٜ دَّٜٚ ٤ه ىٍ ٔلشُٕ ٞب٤ٍ٢ٖه ثٙي٢

 ٕب٤َ ٢ٍٚ ٍا آطبٍ هَاث٣ اكشٕب٣ِ وٝ وٙي ٣ٔ سلاٗ ٚ وَىٜ اكشٕب٣ِ ث٣ٍَٕ ٞب٢ هَاث٣ ٙٙبٕب٣٤ ثَا٢ ٍا ٞب ٥َٕ٤ُٖشٓ

 ا٤ِٛٚز هَاث٣، فيى كبِز َٞ ثَا٢ ٍٚٗ ا٤ٗ . ىٍ(Liu et al., 2012, P.12927)ا٤ٍُبث٣ وٙي  ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ثو٘

 و٣ّ عٍٛ ثٝ افياى ٙٛى. ا٤ٗ ٔلبٕجٝ ٣ٔ إز، هَاث٣ ثبِمٜٛ ثب َٔسجظ هغَار ٕغق ىٞٙي٠ ٘ٚبٖ وٝ (RPNs) ٤ٍ2ٖه

، ٙير (O) 3اكشٕبَ ٍهياى ٔق٥بٍ ٕٝ ٚ آ٤ٙي ٣ٔ ىٕز كُٜٛ ثٝ ا٤ٗ ٔشوٞٞبٖ ٚ هجٌَبٖ لضبٚر ٚ ٌٌٙشٝ سؼَث١ اُ

 ا٤ٗ سى٥ٙه . ٤ِٔز(Kumru & Kumru, 2013, P.728)٥ٌَ٘ي  ٣ٔ ٘ؾَ ىٍ ٍا (D) 5ٚ ٥ِٔاٖ أىبٖ ٙٙبٕب٣٤ (S) 4اطَ

 ٙٙبٕب٣٤ ىٍ ٚ ىاىٜ ا٘ؼبْ وٕش٢َ ا٤ٗ إز وٝ سل٥ُّ و٥ف٣ ٍا ثب ُٔبٖ ث٥ٖبٍ PMBOKإشب٘ياٍى  فَآ٤ٙي ثٝ ٖ٘جز

 ٚ ثٛىٜ ٔٛطَ ث٥ٖبٍ ٤ٍٖه سل٥ُّ ك٥ٗ سى٥ٙه ا٤ٗ اُ إشفبىٜ وٙي. ىٍ ٘ش٥ؼ٣ٔٝ فُٕ سَىل٥ك ثلَا٣٘ ٞب٤ٍ٢ٖه

لبث٥ّز ٔٙبٕج٣ ىٍ  FMEAوٝ . ثب ا٤ٗ(Van Leeuwen et al., 2009, P.1085)ىٞي ٣ٔ افِا٤٘ ٍا آٖ اطَثو٣ٚ

اُٚاٖ فبوشٍٛٞب٢ ٤ٍٖه ٚ اوشفبء ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ىاٍى أب ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ افٕبَ فَٟ سٚبثٝ  ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٤ٍٖه

ٞب هٛاٞي وبٕز. ثب سٛػٝ  ٞب اُ ىلز ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه َٝف ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ افياى ا٤ِٛٚز ٤ٍٖه ىٍ ٍسجٝ ثٙي٢ ٤ٍٖه

٢َ٥ٌ ٞب٢ س٥ٕٞٓ ثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜ ٕٛهز، ثَٟٜ ٢َ٥ٌ اُ ٍٚٗٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثٝ ٍٚاثظ ُٚػ٣ ٥ٔبٖ ٤ٍٖه

ٞب ٍا فَآٞٓ ٣ٔ ٕبُى  ٔمب٤ٖبر ُٚػ٣ وٝ أىبٖ ٔمب٤ٖٝ ىٚ ثٝ ى٢ٚ ٤ٍٖهؿٙيٙبهٞٝ فب٢ُ ٔجش٣ٙ ثَ ٔبس٤َٔ 

 ٞب ث٥بفِا٤ي. سٛا٘ي ثٝ ىلز ا٤ِٛٚز ثٙي٢ ٤ٍٖه ٣ٔ

                                                           
1
 Failure Modes and Effect Analysis 

2
 Risk Priority Numbers 

3
 Occurrence 

4
 Severity 

5
 Detectability 
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ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِت ٔغَٚكٝ ٚ ا٥ٕٞز ٔٛضٛؿ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه

دْٚٞ٘ كبضَ ىٍ ٝيى دبٕن ٣٤ٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٕٛاَ ا٣ّٝ إز فَضٝ ٕٛهز ٚ ٔليٚى٤ز سقياى ٔغبِقبر ىٍ ا٤ٗ كُٜٛ، 

ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٞب٢ دَّٜٚؿبٍؿٛة ٔٙبٕت ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه»وٝ 

 «ٕٛهز ؿ٥ٖز ؟

 

 

 

 اّذاف پضٍّؼ -1-3
 

 كبضَ ىٍ ٝيى سلمك اٞياف ف٣ّٕ ٚ وبٍثَى٢ ٤ًُ إز: دْٚٞ٘

 ٞيف ا٣ّٝ 

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز سلز َٙا٤ظ فيْ ثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ث٤ٍَٜٟٖه ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ػٟز  ؿبٍؿٛث٣ اٍا٤ٝ

 لغق٥ز

 اٞياف فَف٣

 ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز؛ثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜٙٙبٕب٣٤ ٚ ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٤ٍٖه .1

 ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ؛ٔلبٕجٝ اُٚاٖ )ىٍػٝ ا٥ٕٞز( ٤ٍٖه .2

 ٞب٢ ا٤ِٛٚز ىاٍ؛ٖهٞب ٚ سق٥٥ٗ ٤ٍٔلبٕجٝ أش٥بُ ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه .3

 اٞياف وبٍثَى٢

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٥ٌَ٘يٌبٖ َٙوز ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٚ ٥ِ٘ وبٌٍِاٍاٖ ػب٤ٍبٜآٌب٣ٞ ثو٣ٚ ثٝ ٔي٤َاٖ ٚ س٥ٕٞٓ .1

 ٞب؛ثَىا٢ٍ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜىاٍ ىٍ اكياص ٚ ثَٟٜٞب٢ ٍا٤غ ٚ ا٤ِٛٚزٖ٘جز ثٝ ٤ٍٖه

ٞب٢ ٔب٣ِ، فى٢َ، اٖ٘ب٣٘ ٚ ث٥ٟٙٝ َٕٔب٤ٝوٕه ثٝ ٔي٤َاٖ َٙوز ٍٔٛىٔغبِقٝ ٖ٘جز ثٝ ٔي٤َ٤ز ٚ إشفبىٜ  .2

 ٞب٢ ا٤ِٛٚز ىاٍ؛فٙب٢ٍٚ ا٤ٗ َٙوز ىٍ ٔٛاػٟٝ ٚ ٔمبثّٝ ثب ٤ٍٖه

ٞب ضٕٗ وبٍثٖز ٍا٣ٞ ثَا٢ ٔي٤َاٖ َٙوز ٍٔٛى ٔغبِقٝ ػٟز ٕٙؼ٘ ٚ وٙشََ ٖٔشَٕ ٤ٍٖهاٍا٤ٝ ٘مٚٝ  .3

 اليأبر اٝلاك٣.

 

 

 عَالات پضٍّؼ -1-4
 

 ٕٛاَ ا٣ّٝ

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜٞب٢ دَّٜٚا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖهؿبٍؿٛة ٔٙبٕت ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٚ 

 ؿ٥ٖز ؟

 ىٍ ٍإشب٢ دبٕن ثٝ ٕٛاَ ا٣ّٝ ٔغَٚكٝ، لاُْ إز ثٝ ٕٛالار فَف٣ ٤ًُ دبٕن ىاىٜ ٙٛى:

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ويأٙي ٚ ثٝ ؿٝ ٍٝٛر ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٞب٢ د٤ٍَّٜٖٚه .1

 ٙٛ٘ي؟ثٙي٢ ٣ٔىٕشٝ

 ٞب ضٕٗ ا٘ؼبْ ٔمب٤ٖبر ُٚػ٣ ؿٍٛ٘ٝ إز؟اُٚاٖ ٖ٘ج٣ ٤َٞه اُ ٤ٍٖه .2
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ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ثٝ ؿٝ ٍٝٛر ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜأش٥بُ ٚ ا٤ِٛٚز ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه .3

 إز؟

 ىاٍ ؿ٥ٖز؟ٞب٢ ا٤ِٛٚزٍاٞىبٍٞب ٚ اليأبر ٚاو٣ٚٙ ٔشٙبٕت ٚ ٔمشض٣ ىٍ ٔٛاػٟٝ ثب ٤ٍٖه .4

 

 

 جٌجِ جذیذ ثَدى ٍ ًَآٍری تحقیق -1-5

 

ٞب٢ َٔسجظ د٥ٚ٥ٗ ٚ سج٥٥ٗ ٙىبف سلم٥ك ٔلاكؾٝ ٙي وٝ ا٘ؼبْ دْٚٞ٘ كبضَ ثب ٞيف اٍا٤ٝ ثب ٢ٍَٚٔ ثَ دْٚٞ٘

ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثٝ ٘ٛثٝ ٞب٢ اكياص ٚ ث٤َٜٟىذبٍؿٝ ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ؿبٍؿٛة

٤بفشٝ ٔشٚىُ سٛاٖ ثٝ وبٍثٖز ٔيَ ٥ٞج٤َي٢ سٕٛقٝػّٕٝ ٘ٛآ٢ٍٚ دْٚٞ٘ كبضَ ٣ٔهٛى ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٣ٔ ثبٙي. اُ 

٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍٜ فَآ٤ٙي سل٥ُّ ٙجىٝ ا٢ ٔجش٣ٙ ثَ ى٤ٕشُ فب٢ُ ٚ ٤ٍٚىَى سل٥ُّ كبلار ثبِمٜٛ اُ ٍٚٗ وبٍآٔي س٥ٕٞٓ

٣ ٌٔوٍٛ ىٍ ٔل٥ظ . ٔيَ سَو٥جهغب ٚ آطبٍ آٖ سلز َٙا٤ظ فيْ لغق٥ز ػٟز ا٤ٍُبث٣ ٚ ٕٙؼ٘ ٤ٍٖه ٞب اٙبٍٜ وَى

٢َ٥ٌ ٣ٌَٞٚ اُ ٢َ٥ٌٕٛ ٘شب٤غ ػ٢َ٥ٌّٛ  ىٍ لبِت س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ٣ٌَٞٚ ا٘ؼبْ هٛاٞي ٌَفز. ٍاٞجَى س٥ٕٞٓ فب٢ُ ٚ

وَىٜ ٚ ثب سٕى٥ٗ ثٝ هَى ػٕق٣، ثَ افِا٤٘ ىلز س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ هٛاٞي افِٚى. د٥بىٜ ٕب٢ُ ٍٚٗ ٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ ٔل٥ظ 

بىٜ اُ سو٥ٕٗ ٞب٢ ٕٝ ٤ب ؿٟبٍ٘مغٝ ا٢ ٚ ىٍ٘ؾَ ٌَفشٗ سٛاثـ أىبٖ فب٢ُ ا٤ٗ أىبٖ ٍا فَآٞٓ ٣ٔ ٕبُى وٝ ثب إشف

 ٢َ٥ٌ افِا٤٘ ٤بثي. ثَا٢ ٘ؾَار هجٌَبٖ اُ فيْ لغق٥ز لضبٚر ٞب٢ ٣ًٙٞ آٟ٘ب وبٕشٝ ٚ ىلز س٥ٕٞٓ

 

 

 قلوزٍ پضٍّؼ -1-6
 

 هَضَعی قلوزٍ

، ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖهٞب٢ لَّٕٚ ٔٛضٛف٣ دْٚٞ٘ كبضَ ٙبُٔ كُٜٛ

 ٙٛى.٣ٔ ٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍٜ ٣ٌَٞٚ٘ؾ٤َٝ ٔؼٕٛفٝ ٞب٢ فب٢ُ ٚ س٥ٕٕٞٓٛهز، 

 هکبًی قلوزٍ

 ُ ٖ  ى٤ٍبوٛلانَٙوز لَّٕٚ ٔىب٣٘ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٙبٔ اٛ ٝ ٍٔٛى٢ثٝ فٙ ز. ٔغبِق   إ

 سهبًی قلوزٍ

ا٢ ٚ دُٙ هجٌَبٖ َٔثٛط ثٝ ثبُٜ  ٞب٢ ٌَىآ٢ٍٚ ٙيٜ اُ ٔغبِقبر وشبثوب٘ٝ ٚ ىاىٜ ثٛىٜ ٔمغق٣ ُٔب٣٘ ٘ؾَ اُ دْٚٞ٘ ا٤ٗ

 إز. 1401 فٍَٚى٤ٗ ٔبٜ ِغب٤ز ٤ٍَٟٙٛ ٔبٜ ٕبَُٔب٣٘ 

 

 

 طزح ٍ هزاحل اًجبم پضٍّؼ -1-7
 

 ثٝ عٍٛ و٣ّ دْٚٞ٘ كبضَ ىٍ دٙغ فُٞ ا٣ّٝ ثٝ َٙف ٤ًُ ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٙيٜ إز:
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اٞياف، ٕٛالار ٚ غ٥َٜ  ٥بر دْٚٞ٘ ٔٚشُٕ ثَ ث٥بٖ ٖٔئّٝ ٚ)و٥ّبر دْٚٞ٘(: ىٍ ا٤ٗ فُٞ وّ فصل اٍل 

 ٔغَف ٙي٘ي.

ٔٛضٛؿ دْٚٞ٘ د٥َأٖٛ  )ٔجب٣٘ ٘ؾ٢َ ٚ د٥ٚ٥ٙٝ دْٚٞ٘(: ىٍ ا٤ٗ فُٞ ثٝ ث٣ٍَٕ ٔفب٥ٞٓ َٔسجظ ثب فصل دٍم 

ٞب، آطبٍ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثَ ٔقَف٣ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٚ ٕبُٚوبٍ آٖ

ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز، ا٥ٕٞز ا٣ٕٙ٤ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، ٔفْٟٛ ٤ٍٖه ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ 

دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ، فَآ٤ٙي و٣ّ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز 

ٞب٢ َٔسجظ ٚ  ٙٛى. ىٍ ثو٘ ىْٚ ضٕٗ ا٘ؼبْ ٢ٍَٚٔ ػبٔـ ثَ د٥ٚ٥ٙٝ دْٚٞ٘ثٝ سف٥ُٞ س٤َٚق دَىاهشٝ ٣ٔ

ثٙي٢ ٚ سج٥٥ٗ ٙىبف دْٚٞ٘، ٤ٍٖه ٞب٢ ٔشياَٚ ىٍ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ػٕـ

 ٙٛ٘ي.اكٞبء ٣ٔ

ٞب٢ َٔسجظ ٚ سج٥٥ٗ ٙىبف دْٚٞ٘،  دَىاهشٝ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ اىأٝ، ضٕٗ ا٘ؼبْ ٢ٍَٚٔ ػبٔـ ثَ د٥ٚ٥ٙٝ دْٚٞ٘ 

 دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي. ٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهزٞب٢ ٔشياَٚ ىٍ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىااكٞبء ٤ٍٖهثٝ 

ٙٙب٣ٕ دْٚٞ٘(: ىٍ ا٤ٗ فُٞ، ٍٚٗ سلم٥ك، ٍٚٗ ٚ اثِاٍ ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜ ٞب، ػبٔقٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  )ٍٚٗ فصل عَم  

د٥ٟٚٙبى٢ ثٝ ٍٝٛر وبُٔ س٤َٚق  ٙٙبهش٣ٍٚٗآٔب٢ٍ، ٍٚٗ ٚ اثِاٍ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ىاىٜ ٞب ٚ ؿبٍؿٛة 

 ٙٛى. ٣ٔ

د٥ٟٚٙبى٢ ىٍ فُٞ ْٕٛ ثٝ ٍٝٛر فبُ  ٙٙبهش٣ٍٚٗٞب(: ىٍ ا٤ٗ فُٞ ؿبٍؿٛة  سل٥ُّ ىاىٜ)سؼ٤ِٝ ٚ  فصل چْبرم 

٤ُبث٣ ٤ٍٖهثٝ فبُ ػٟز  اَٖ، ٙٙبٕب٣٤ ٚ اٍ ٢ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤ َٜ ثَىاٍ ٕب٢ُ د٥بىٜٞب٢ اكياص ٚ ثٟ

اٛٞٙي ٙي.  ٙيٜ ٚ ٘شب٤غ ثٝ ثلض ٚ سف٥َٖ ٌٌاٍىٜ ه

ثلض ٚ ٘ش٥ؼٝ د٥ٟٚٙبىٞب(: ىٍ ا٤ٗ فُٞ ضٕٗ دبٕن ثٝ ٕٛالار دْٚٞ٘، ث٢َ٥ٌٝ ٚ  )٘ش٥ؼٝ فصل پٌجن 

ٙٛى ٚ ىٍ ا٘شٟب، بٍوَى٢ ٚ د٥ٟٚٙبىٞب٣٤ ثَا٢ سلم٥مبر آس٣ دَىاهشٝ ٣ٔٚ اٍا٤ٝ د٥ٟٚٙبىٞب٢ و٢َ٥ٌ 

 هٛاٞٙي ٙي. اٍائٝ ٞب٢ دْٚٞ٘ ٔليٚى٤ز

 .إز ىاىٜ ٤ٕ٘٘ب ٍا و٣ّ ا٤ٗ دْٚٞ٘ عَف 1-1ٙىُ 



7 

 

 
جبم پضٍّؼهزاحل   -1-1ؽکل   اً



 خلاصِ فصل -1-8
 

٣ّ ٚ فَف٣ ٚ لَّٕٚ ٔٛضٛف٣، ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘ دْٚٞ٘ سج٥٥ٗ ٌَى٤ي. ىٍ  ٔشٚىُ اُ َٙف ٖٔئّٝ، ىٍ ا٤ٗ فُٞ، و٥ّبر دْٚٞ٘ اٛلار اٝ ياف دْٚٞ٘، ٕ شٟباٞ ٖ  ٘بٔٝ، ٕبهشبٍ دب٤بٖا٘ ا٢َ آ اَكُ اػ ٚ عَف ٚ ٔ

بٖ ىاىٜ ٙي. ٍٛر ٕٙبس٥ه ٚ٘  ٝ  ثٝ
 

ث٥بٖ ٖٔئّٝ ٚ 
 ٕٛالار سلم٥ك

ث٣ٍَٕ اىث٥بر ٚ 
 د٥ٚ٥ٙٝ دْٚٞ٘

اٍا٤ٝ ؿبٍؿٛة 
ٙٙبهش٣ ٍٚٗ

 د٥ٟٚٙبى٢

سق٥٥ٗ ػبٔقٝ ٚ 
ٕ٘ٛ٘ٝ آٔب٢ٍ ٚ 
سٚى٥ُ دُٙ 

 هجٌَبٖ

عَاك٣ 
دَٕٚٙبٔٝ ٞب ٚ 
دَٚسىُ ػّٖٝ 

 ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘

 ٚ  ٝ ٤ِ ٚ سؼ  ٢ٍٚ ٌَىآ
بٞ  ٜ ُ ىاى ٥ّ  سل

ثلض ٚ سف٥َٖ 
 ٘شب٤غ

٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ ٚ 
 اٍا٤ٝ د٥ٟٚٙبىٞب

ٍفـ ا٤َاىار 
اكشٕب٣ِ ٚ سي٤ٚٗ 

ٌِاٍٗ ٟ٘ب٣٤ 
 ٍٕبِٝ
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 ادثیبت تحقیقفصل دٍّم: 

 

 

 هقذهِ -2-1
 

، 1394 ،٢بٍ)٤إز  ث٤ِٙٗ اُ افٓ ٘فش٣ ٞب٢فَآٍٚىٜ س٤ُٛـ ٙجىٝ ا٤َاٖ، ىٍ ٚ٘مُكُٕ ٌٖشَىٜ ٞب٢ٙجىٝ اُػّٕٝ

( CNGٞب ٔٛاى لبثُ اٙشقبَ )ث٤ِٙٗ، ٌبُٚئ٥ُ ٚ فَضٝ ٕٛهز، ٔلُ وبٍ هغَ٘بو٣ ٖٞشٙي. آٖٞب٢ ػب٤ٍبٜ .(135ٛ. 

ٞب، ٕٞٛاٍٜ ٔوبعَار ٍا ًه٥َٜ وَىٜ ٚ ثٝ فَٚٗ ٣ٔ ٍٕب٘ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔٛاى لبثُ اٙشقبَ ىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ

 ٕجتىائ٣ٕ ثَا٢ وبٍوٙبٖ، فْٕٛ َٔىْ، ىاٍا٣٤ ٞب ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٚػٛى ىاٍى. اٙشجبٜ وٛؿه ىٍ ا٤ٗ أبوٗ ٣ٔ سٛا٘ي 

 هغَ ٚ ٙٙبٕب٣٤. (Ahmed, 2013, , P.6)ق٥ز ٞب٢ فبػقٝ آ٢ٍٚ ٍا ٍلٓ ثِ٘ي ٔٛلٌَى٤يٜ ٚ  كٛاىص ٤ٍٖه افِا٤٘

 ٔب٣ِ ٚ ػب٣٘ هٖبٍار كيالُ ٍٕب٘يٖ ثٝ ٚ كٛاىص ٙير ٚ اكشٕبَ بٞ٘و ثَا٢ ٞب٢ ٕٛهزػب٤ٍبٜ ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه

ٕب٢ُ ٔغّٛة فَآ٤ٙي لأُٝ د٥بىٜ(. 3، ٛ. 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥ّٕٕب٣٘إز ) ض٢ٍَٚ ا٢َٔ ٚلٛؿ كبىطٝ، اُ د٥٘

٘ؾ٢َ ، ىٍ ٌبْ ٘وٖز، آٌب٣ٞ اُ ٔفب٥ٞٓ ٚ ٔجب٣٘ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهزثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ اكياص ٚ ثَٟٜ

ٞب٢ آٟ٘بٕز. ىٍ ا٤ٗ ٢ د٥ٚ٥ٗ ٚ إشفبىٜ اُ ىٍٓ آٔٛهشٝىٍ ا٤ٗ كُٜٛ د٣ْٚٞٚ ٚ ٥ِ٘ ٔغبِقٝ ٚ ث٣ٍَٕ دْٚٞ٘ ٞب

ىٍ ثو٘  .ٙيٜ إزدْٚٞ٘ ثٝ ٍٝٛر ٤ًُ ٕبُٔب٘ي٣ٞ  ا٤ٗ فُٞ ىٍ ىٚ ثو٘ ا٣ّٝ ٔجب٣٘ ٘ؾ٢َ ٚ د٥ٚ٥ٍٙٝإشب، 

ٞب، آطبٍ ٕبهز ٚ فَضٝ ٕٛهز ٚ ٕبُٚوبٍ آٖؿٖٛ، ٔقَف٣ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٘وٖز، ٔفب٥ٞٓ د٥َأٖٛ ٔٛضٛؿ دْٚٞ٘ ٞٓ

ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثَ ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز، ا٥ٕٞز ا٣ٕٙ٤ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، 

ٔفْٟٛ ٤ٍٖه ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ، فَآ٤ٙي و٣ّ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه 

سف٥ُٞ س٤َٚق ٣ٔ ٙٛ٘ي. ىٍ ثو٘ ىْٚ ضٕٗ ا٘ؼبْ ٢ٍَٚٔ ػبٔـ ثَ د٥ٚ٥ٙٝ  ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثٝ

ثٙي٢ ٚ اكٞبء ٤ٍٖه ٞب٢ ٔشياَٚ ىٍ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ٞب٢ َٔسجظ ٚ سج٥٥ٗ ٙىبف دْٚٞ٘، ثٝ ػٕـ دْٚٞ٘

 ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي.

 

 

 هجبًی ًظزی -2-2

 ّبٍ عبسٍکبر آى ّبی عزضِ عَختبیگبُج  -2-2-1

 
ث٤ِٙٗ ثٝ َٞ سأ٥ٕٖبر ٘فش٣، ا٤ٖشٍبٜ هئبر، ٌبٍاّ ف٣ٕٔٛ، ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ثٌٍَِا٣ٞ ٤ب ا٘جبٍ ٕٛهز اعلاق ٣ٔ دٕخ 

ػب٤ٍبٜ ٞب٢ . (Ajayeoba et al., 2021, P. 60)٘ٙيٌبٖ ٚ ٕب٤َ وبٍثَاٖ ٣ٔ فَٚٙي ٙٛى وٝ ٕٛهز ٚ ٍٚاٖ وٙٙيٜ ٞب ٍا ثٝ ٍا

ٞب ٖٞشٙي. ثب افِا٤٘ سقياى هٛىٍٚٞب، ٕبهز ٚ ٕب٤َ ٕٛهز، ث٤ِٙٗ ٚ CNGفَضٝ ٕٛهز فب٣ّٔ ك٥بس٣ ىٍ ىٕش٣َٕ ثٝ 

 & Aliabadi)ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب ثٝ عٍٛ فِا٤ٙيٜ ا٢ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب ٍٚ ثٝ افِا٤٘ ٖٞشٙي 

Gholamizadeh, 2021, P.52). 

ٖ CNGٍٕٚب٣٘ ٕٛهز ٞب٢ا٣ّٝ ا٤ٖشٍبٜ اػِا٢ ٔىب٥٘ى٣  ٞب٥َٕ٤ُ٢ٖشٓ ٖٞشٙي. سٕبْ ٞبوٙٙيٜس٤ُٛـ ، وٕذٍَٕٛ، ٔوبُ

ثب  إز، هٛىٍٚ ٔوِٖ ثٝ ٙيٜ سق٥٥ٗ َٙا٤ظ ف٥ّٕبس٣ ٚ ثبو٥ف٥ز ٕٛهز س٤ٍِك وٝ ٟ٘ب٣٤ ٞيف ثٝ ٥ٍٕيٖ ثَا٢ ا٤ٖشٍبٜ
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اٚكي٣ٔ ثٝ عٍٛ ٕٞبًٞٙ فقب٥ِز ٤ىي٤ٍَ ا ى٥ُِ ثٝ وٕذٍَٕٛ وٙٙي.  ا٢ِثلَا٣٘ ثٛىٖ ىاٍ  ٚ ٤ٍٖه ثَُٚ ىٍ ٔٛطَ ٔىب٥٘ى٣ س٤َٗ اػ

أٍشَٞب٢ ٕغق ثبلاثٛىٖ ٚ  ٥ّٕٕب٣٘ٙٛى )ٔلٖٛة ٣ٔ ا٤ٖشٍبٜ ٔقَف٣ ىٍ ِٔٛفٝ س٤َٟٗٔٓ فٙٛاٖ ثٝ فٚبٍ، لج٥ُ اُ ف٥ّٕبس٣ دب

اَع وَىٜ ٤ب آٖ ٍا اُ ع٤َك س٤ََّ اُ CNGٍٕب٣٘ ػب٤ٍبٜ ٕٛهز(. 5، ٛ. 1398ٕٞىبٍاٖ،  ، ٌبُ عج٥ق٣ ٍا اُ هظ ِِٛٝ إشو

٣ّ ٕٛهز وٙي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ فَآ٤ٙي فَٚىٜ ٕب٢ُ وبُٔ ٙي، ٌبُ عج٥ق٣ ثٝ هٛىٍٚ ٢َ٥ٌ ثٝ ا٤ٖشٍبٜ فَف٣ ٔٙشمُ ٣ٔا٤ٖشٍبٜ اٝ

 :(Qiao et al., 2018, , P.99) ٣ ٍا٤غ ثٝ َٙف ٤ًُ إزٍٕبٕ٘ٛهز ثٝ عٍٛ و٣ّ ػ٤َبٖ وبٍ ىٍ ٤ه ػب٤ٍبٜىاىٜ ٣ٔ ٙٛى. 

ىٞي وٝ ٌبُ دٔ اُ ٞب٢ فٚبٍ ٔشٕٛظ ٢َٟٙ ى٤ٍبفز وَىٜ ٚ اػبُٜ ٣ٍٕٔب٣٘، ٌبُ ٍا اُ ٙجىٝ ِِٛٝ٘وٖز، ػب٤ٍبٜ ٕٛهز

 25فجٍٛ اُ ف٥ّشَ ٚ ىٕشٍبٜ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ، اُ ع٤َك ٔوِٖ ثبفَ ٚاٍى وٕذٍَٕٛ ٙٛى. ىْٚ، وٕذٍَٕٛ، ٌبُ عج٥ق٣ ٍا سب 

ٞب٢ ىٞي. ْٕٛ، ٌَٜٚآث٢َ٥ٍ لَاٍ ٣ٍٔٔبدبٕىبَ سلز فٚبٍ لَاٍ ىاىٜ ٚ ٕذٔ آٖ ٍا ثَا٢ هٚه وَىٖ ىٍ ىٕشٍبٜ دٔ

ٖه ثٝ سَس٥ت ا٤ِٛٚز، ٔشٍْٛ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ا٤ٗ ٌَٜٚ ٞب ثٝ ٢َ٥ٌ ثب وٙشََ ى٤ٕب٢ُ ٕٛهزًه٥َٜ

فٚبٍ ًه٥َٜ ٕب٢ُ َٔثٛعٝ، وٕذٍَٕٛ اُ وبٍ ٣ٔ افشي. ىٍ ٟ٘ب٤ز، ٌبُ عج٥ق٣ سلز فٚبٍ، سٕٛظ ىٕشٍبٜ ٞٛاى٣ٞ ىٍ ىاهُ 

ٌَفشٗ ٌبُ اُ ٌَٜٚ ًه٥َٜ ٌبُ إز.  ٙٛى. سَس٥ت ٞٛاى٣ٞ هٛىٍٚ اُ فٚبٍ وٓ سب فٚبٍ ٤ُبى ثَا٢َ٥ٌ٢ ٥ٕٚ٣ّٔٝ ٘م٥ّٝ ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ ٍا سأ٥ٔٗ وٙي، ٕٛهز ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ ع٤َك ِِٛٝ وٕذٍَٕٛ ؿٙب٘ـٝ ٌَٜٚ ثب فٚبٍ ثبلا ٘شٛا٘ي فٚبٍ ٍٔٛى٥٘بُ ٕٛهز

ٚاٍى هٛىٍٚ ٣ٔ ٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ػ٤َبٖ فَآ٤ٙي ٣ٔ سٛاٖ ى٤ٍبفز وٝ فَآ٤ٙي فَٚىٜ ٕب٢ُ، ٖٞشٝ ا٣ّٝ فٙب٢ٍٚ س٥ِٛي ٌبُ 

 فَٚىٜ إز.  عج٥ق٣

 

 

 سیغتثْذاؽت ٍ هحیطّبی عزضِ عَخت ثز آحبر عبخت ٍ ثْزُ ثزداری اس جبیگبُ  -2-2-2

 
ٞب ٕٔىٗ إز دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ٕبُٜ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ َٕإَ َٟٙٞب ٚ ػبىٜ ٞب لَاٍ ىاى٘ي. آٖ

دٕخ  .(Oguzie et al., 2019, P.3) ، أبوٗ ٌٔٞج٣ ٚ غ٥َٜ اكبعٝ ٙٛ٘يسٕٛظ ٔٙبَُ ٖٔى٣٘ٛ، َٙوز ٞب، ٔيآٍ

ث٤ِٙٗ ٞب ٙبهٝ ا٢ اُ وٖت ٚ وبٍٞب ٖٞشٙي وٝ غبِجب ثٝ هَىٜ ف٣َٙٚ ٕٛهز ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ٣ٔ دَىاُ٘ي. ىٍ ا٤ٗ َٔاوِ 

ا٘ٛاؿ ٔوبُٖ ٕٛهز ىٍ ٤َُ ٥ُٔٗ ًه٥َٜ ٙيٜ ٚ ٔشٚىُ اُ هغٛط ٚ دٕخ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٔؼٕٛؿ، ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ 

ىٞٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ًه٥َٜ ٕب٢ُ ٕٛهز ٚ ٕب٤َ فقب٥ِز ٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ َٔاوِ ا٘ؼبْ ٕب٢ُ ٔلٞٛلار ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ 

٣ٔ ٙٛى، دشب٥ُٖ٘ ٤ُبى٢ ىٍ سو٤َت ٔل٥ظ ٤ُٖز ٚػٛى ىاٍى. آِٛى٣ٌ هبن ٚ آة ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ اُ فٕيٜ س٤َٗ آطبٍ 

اػشٕبف٣ ثٝ َٕٞاٜ  ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٘ب٣ٙ اُ فقب٥ِز دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب إز ٤َُا د٥بٔيٞب٢ ٕٛء ثٟياٙش٣ ٚ آطبٍ ٘بٔغّٛة

ٞب، س٤َٗ آٖىاٍى. فُّ ٔوشّف٣ ثَا٢ آِٛى٣ٌ آة ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ اُ ٢ٕٛ دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ٚػٛى ىاٍى وٝ ٤ى٣ اُ هغَ٘بن

ا٤ؼبى آِٛى٣ٌ اُ ع٤َك ٘ٚز ٔوبُٖ ًه٥َٜ ٕب٢ُ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٕٛهز إز. ثب ٌٌٙز ُٔبٖ، ا٤ٗ ٔوبُٖ ثٝ ى٥ُِ 

ٗ دَوَىٖ ٕٛهز ٚ اليأبر ٍٟ٘يا٢ٍ، ٘ٚز ٣ٔ وٙٙي. َٞؿٝ هٍٛى٣ٌ، سَن، ِِٛٝ و٣ٚ ٔق٥ٛة، ٢ِ٤ٍَٕ ىٍ ك٥

ٙير ٚ غّؾز ٔٛاى ٣ٕٕ ىٍ ٕٛهز افِا٤٘ ٤بثي، آطبٍ ٔٙف٣ ا٤ٗ آِٛى٣ٌ ٥ِ٘ ث٥ٚشَ هٛاٞي ٙي. اٝٛلا ٘ٚز ٕٛهز 

ٙٛى. آِٛى٣ٌ ٘فز ٚ ٕب٤َ ٕٛهز ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٘ٚز ٔوبُٖ ًه٥َٜ ٕب٢ُ، ثٝ ٥ٕٞٚٝ ثلافبّٝٝ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٣ٕ٘

 ,De Sousa)ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٘فًٛ وَىٜ ٚ ٣ٔ سٛا٘ي آة ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٚ ٥ٕٖشٓ او٢ِّٛٛ ٍا آِٛىٜ وٙي ةهبن اعَاف ٚ آ

2015, P.6). ٗثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ٚ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔقَٟ ثوبٍار ٣ٔ سٛا٘ي ٔوبعَاس٣ ٍا ٍٞٙبْ  ٕٞـ٥ٙ

ي. ىٕشٝ اَٚ افَاى٢ ٖٞشٙي وٝ ىٍ دٕخ ٢َ٥ٌ ثَا٢ افَاى ا٤ؼبى وٙي. ا٤ٗ افَاى ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٕٙٛ٘ٛهز

٢َ٥ٌ هٛى٢ٍٚ هٛى ٖٞشٙي. ىٕشٝ ْٕٛ افَاى ث٤ِٙٗ ٞب ٙبغُ ٖٞشٙي. ىٕشٝ ىْٚ ٔٚش٤َب٣٘ ٖٞشٙي وٝ ى٥ٌٍَ ٕٛهز

كبضَ ىٍ أبوٗ ٔؼبٍٚ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز ٍٕب٣٘ ٖٞشٙي. ٥ِٔاٖ ىٍ ٔقَٟ لَاٍ ٌَفشٗ افَاى ثب ا٤ٗ ٌبُٞب٢ ٣ٕٕ 

٤ٍبٜ ٕٛهز، ػبثؼب٣٤ آلا٤ٙيٜ ٞب ىٍ ٞٛا٢ ٔل٥ظ، آة ٚ ٞٛا، َٙا٤ظ ػ٢ٛ، ٔير ُٔبٖ ثٖش٣ٍ ثٝ ا٘ياُٜ ٚ ؽَف٥ز ػب
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كضٍٛ افَاى ىٍ ٔىبٖ ٞب٢ ٔوشّف ػب٤ٍبٜ ٕٛهز، ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٚ إشفبىٜ اُ فٙب٢ٍٚ ثب٤ُبث٣ ثوبٍ ٚ ٕب٤َ 

ثب٤ي َٙا٤ظ ٖٔبفي٢ ٍا ثَا٢ دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب . (Hilpert et al., 2015, P.417)فٙب٢ٍٚ ٞب٢ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ آِٛى٣ٌ ىاٍى 

ٔٛاػٟٝ ثب كٛاىص ٙغ٣ّ فَاٞٓ وٙٙي. ىٍ ا٤ٗ أبوٗ ثب٤ي ٔٚىلار ثٟياٙش٣ وٝ ٔٙؼَ ثٝ سٙ٘ ٚ إشَٓ وبٍوٙبٖ ٣ٔ

ٚضق٥ز ا٥ٌٍٔٛ٘ٛه ٘بٔٙبٕت، ٕبفبر عٛلا٣٘ وبٍ ىٍ كبِز ا٤ٖشبىٜ ٚ كَوبر سىَا٢ٍ  .ٙٛى ٍا ٙٙبٕب٣٤ ٚ وبٞ٘ ىاى

٣ٔ سٛا٘ي ثبفض آ٥ٕت ٚ ىٍى ىٍ ٕشٖٛ فمَار ٌَى٣٘، ا٘ياْ ٞب٢ فٛلب٣٘ ٚ سلشب٣٘ ٙٛى. ٝئبر ٘ب٣ٙ اُ فٛأُ 

 .(Cezar-Vaz et al., 2012, P.2365) آ٤يٞب٢ فٕيٜ ىٍ ٔلُ وبٍ ثٝ كٖبة ٥ٕ٥ٙ٣ٔب٣٤ ٤ى٣ اُ ٍَ٘ا٣٘

 
 

 ّبی عزضِ عَختاّویت ایوٌی در جبیگبُ  -2-2-3

 
ا٣ٕٙ٤ ٚ  ٞب٢اِقُٕوٝ ٍفب٤ز ٘ىَىٖ ىٕشٍٛ ىاٍ٘يفَاٚا٣٘  ٣ٔل٥غ٤ُٖزٞب٢ ٘فش٣ هغَار ا٣ٕٙ٤ ٚ ٘فز ٚ فَآٍٚىٜ

 اُ د٢َ٥ٍٚ٥ ٔٙؾٍٛ ثٝ وٝ وٙش٣َِ اليأبر اُ ث٥ٖب٢ٍٙٛى. ثٝ اٖ٘بٖ ٚ ٔل٥ظ ٣ٔ فَاٚا٣٘ هٖبٍارثَُٚ ثبفض  ٣ٔل٥غ٤ُٖز

 ،ٔلاُاىٜٚ ا٢َ٥ٔ ٙي ) هٛاٞي ٥ِ٘ ٤ُٖز ٔل٥ظ ثٝ ٚاٍىٜ ٞب٢آ٥ٕت وبٞ٘ ثٝ ٔٙؼَ ٌَىى،٣ٔ ِلبػ ا٘فؼبٍ ٚ ٢ُٕٛٚلٛؿ آس٘

 كٛاىص ٤ٍٖه ىٍن سؼ٥ِٟار، فٙب٢ٍٚ، ؿٖٛ فٛا٣ّٔ ثٝ ٢َ٥ٌٕٛهز ٞب٢ا٣ٕٙ٤ ػب٤ٍبٜ إشب٘ياٍى. (1171، ٛ. 1398

 ٥ٕٖشٓ ٔي٤َ٤ز ىاٍى. ثٖش٣ٍ ك٤َك اعفبء الياْ ثَا٢ َٕفز ٚ وب٢َ٥ٌٍثٝ ثَا٢ وبٍوٙبٖ ا٢ٞب٢ كَفٟٝٔبٍر ٚ ٙغ٣ّ

د٥بىٜ ٤ه ػب٤ٍبٜ، ٕبهز ٚ عَاك٣ ُٔبٖ اُ ثب٤ٖز٣ٔ ٢َ٥ٌٞب٢ ٕٛهزػب٤ٍبٜ (HSE) 6ثٟياٙز، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز

 إشمَاٍ ٔىبٖ ىٍ ػب٤ٍبٜ، ٚ ٔىب٥٘ى٣ اِىش٤َى٣ سأ٥ٕٖبر ٘ٞت ىٍ ػب٤ٍبٜ، ىٍ ٕبهشبٍ ا٣ٕٙ٤ اَٝٛ وٝ٘ل٢ٛثٝ ٙٛى ٕب٢ُ

 ،1397 ،٢لٛاْ آثبى ٥ٕ٣ٚ اثَاٞ ٢هٛاػٛ) ٌَىى اػَاءٚ  ا٤ٍُبث٣ وبُٔ عٍٛثٝ وٙش٣َِ ٚ كفبؽش٣ ٘ٞت سؼ٥ِٟار ىٍ ػب٤ٍبٜ،

٤بث٣ دٕخ ث٤ِٙٗ ثب ٚػٛى ا٥ٕٞز آٖ ثَا٢ الشٞبى ثب٤ي ثَ إبٓ اَٝٛ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٚ لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ا٘ؼبْ ٔىبٖ(. 40ٛ. 

 ٚٔل٥ظ اٖ٘بٖ ثَ سبط٥َ آٖ ٚٙير ٥ِٔاٖ سبثـ ٝٙقش٣ ٚاكي ٤ه ىٍ كٛاىص اثقبى. (Ajayeoba et al., 2021, P. 58)ثذ٤ٌَى 

 ٙٛى. ا٤ٍُبث٣ٔ٣ ا٘ؼبْ ،د٥بٔي ا٤ٍُبث٣ ثَٔجٙب٢ ثلَاٖ ٔي٤َ٤ز ٚ ٢َ٥ٌس٥ٕٞٓ ٝٙقش٣، ٕب٢ُا٤ٕٗ ىٍ أَُٜٚ وٝ إز ٤ُٖز

٘ ٔٛاى ؿٖٛٞٓ هغَاس٣ د٥بٔي  ٕغق افِا٤٘ ثَا٢ َٔاكُ س٤َٗٚ فٕيٜ س٤َٗض٢ٍَٚ اُ ٤ى٣ ٔل٥ظ، دَهغَ ىٍ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍٞب٤

 (.6، ٛ. 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥ّٕٕب٣٘) إز عَاك٣ ىٍكبَ ٤ب ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ىٍكبَ ٚاكيٞب٢ ىٍ ا٣ٕٙ٤

 

 

 ثزداریثْزُّبی عبخت ٍ هفَْم ریغک ٍ هذیزیت ریغک در پزٍصُ  -2-2-4

 
أَ ٘ب٣ٙ اُ ٣ٌْ٤ٚ د٤ٛب٢ ٔل٥ظ ثب ع٥ف ٥ٕٚق٣ اُ ٤ٍٖه ٞب سٟي٤ي ٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ثٝ عٍٛ و٣ّ دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز 

ٞب إز. ٔقٕٛلا ٤ٍٖه ثب َٞ دَّٜٚ ا٢ َٕٞاٜ ثٛىٜ ٚ ثو٣ٚ اُ وُ َٔاكُ ؿَهٝ ك٥بر دَّٜٚ ثٝ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ آٖ

كٖبة ٣ٔ آ٤ٙي. ٤ٍٖه ٤ه ٔفْٟٛ ؿٙيٚػ٣ٟ إز. ٤ٍٖه ٞب٢ دَّٜٚ، فيْ لغق٥ز ٞب ٤ب ٤ٍٚياىٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ٣ٔ 

ٞب ٔٙؼَ ثٝ ٘شب٤غ دَّٜٚ، ٔب٘ٙي ىأٙٝ، ٤ِٞٙٝ، و٥ف٥ز ٚ ُٔب٘جٙي٢، ىاٙشٝ ٚ سأط٥َ ٔٙف٣ آٖسٛا٘ٙي سأط٥َ ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ثَ 

. ثٝ عٍٛ و٣ّ ٤ٍٖه ٞب ثٝ فٙٛاٖ ا٘لَافبر اكشٕب٣ِ اُ (Shaktawat & Vadhera, 2020, P.9)٤ُبٖ ثَا٢ دَّٜٚ ثبٙي 

لافبر ٘بلٜ ٤ب غ٥َلغق٣، ٔوبعَٜ آ٥ِٔ اٞياف ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ سق٤َف ٣ٔ ٙٛ٘ي. ثٙبثَا٤ٗ، س٥ٕٕٞبر ىٍ ٔل٥غ٣ ثب اع

 ,Burggräf et al., 2021)سّم٣ ٣ٔ ٙٛ٘ي. عجك ا٤ٗ سق٤َف، ٤ٍٖه ٞب ٣ٔ سٛا٘ٙي فَٝز ٞب٣٤ ٍا ٥ِ٘ ىٍ ثَ ىاٙشٝ ثبٙٙي 

P.1193) ِٚٞب ٕٔىٗ سق٤َف ٙيٜ إز. ٤ٍٖه« اطَ فيْ لغق٥ز ثَ اٞياف»ثٝ ٍٝٛر  31000. ٤ٍٖه ىٍ إشب٘ياٍى ا٤
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 ,.El-Sayegh et al)ٍ ثَ٘بٔٝ ُٔب٘جٙي٢، افِا٤٘ ٤ِٞٙٝ ٞب ٚ ا٤ؼبى ٔٚىلار ا٣ٕٙ٤ ٚ و٥ف٥ز ٙٛ٘ي إز ثبفض سأه٥َ ى

2021, P.329) ىٍ ٤ه ٤ٍٚىَى وُ ٍَ٘، ٤ٍٖه ٞب٢ ثبِمٜٛ ٔشقيى٢ ثب٤ي ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ثَا٢ ا٤ٗ وٝ ثشٛاٖ آٖ ٞب ٍا .

ثٙي٢ ٞب٢ ٔوشّف ٍٚٗ ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ىٍ  ثٝ عٍٛ ٘ؾبْ ٔٙي ٕبهشبٍ ىاى، لاُْ إز ٔٙبثـ ٔوشّف ٤ٍٖه ٚ ىٕشٝ

. ٤ٍٖه ىٍ دَّٜٚ ثب٤ي ٘ؾبٍر ٚ ىٍن ٙٛى ٚ ٔي٤َاٖ ثب٤ي اُ آٖ آٌبٜ (Burggräf et al., 2021, P.1195)٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي 

ٖه ثٛىٜ، ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٝ آٖ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ، آٖ ٍا ٔي٤َ٤ز وَىٜ ٚ ثٝ عٍٛ ٔظجز ثب آٖ ثَهٍٛى وٙٙي. ا٘ٛاؿ ا٣ّٝ ٤ٍ

 ,Buganová & Šimíčková)دَّٜٚ فجبٍسٙي اُ: اُ ىٕز ىاىٖ ُٔبٖ، ضٍَ ٔب٣ِ، سٟي٤ي ثَا٢ ٔٛفم٥ز ٚ ٙىٖز وُ دَّٜٚ 

2019, P.990). 

َٜ ثب٤ي ٤ٍٖه ٞب٢ اكشٕب٣ِ ٍا ثٝ عٍٛ ٖٔشمُ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ىٞٙي ٤َُا َٞ دَّٜٚ  ثَىا٢ٍٕٞٝ دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ٚ ثٟ

ى ٚ ى٥ُِ آٖ، ٘ٝ سٟٙب ٔٙلَٞ ثٝ فَى ثٛىٖ دَّٜٚ ٞبٕز ثّىٝ ثٌََفشٝ اُ ٤ِٞٙٝ ٚ هبٛ إز ٚ ٤ٍٖه ٞب٢ َٔثٛط ثٝ  هٛى ٍا ىاٍ

ز. ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ٚ  اٛػٟٝ ثب آٖ ٤ٍٖه هبٛ إ ا٢َ ٔ َُٜٔبٖ ٍٔٛى٥٘بُ ث ٢ثٟ ثب فلاع ٤ٍٖه ىٍ  ثَىاٍ

ز وٝ ٞيف آٖ  اَكُ ٔؼِا ىاٖ٘ اَٖ اٍسجبط ثٛىٜ ٚ ٣ٔ سٛاٖ آٖ ٍا ؿَهٝ ا٢ اُ ٔ و٥ٕٙٝ ٕب٢ُ هٖبٍار ٘ب٣ٙ اُ دي٤يٜ ٞب٢ ثل

ٝ ٚ ىٍٔبٖ ٤ٍٖه ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ٚاو٣ٚٙ ىاٍى  اَ٘ ز. ىٍ ا٤ٗ كبِز، ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٤ه ٣ٌْ٤ٚ د٥ٍٚ٥  & Buganová)آف٤َٗ إ

Šimíčková, 2019, P.988) ٔي٤َ٤ز ٔٛطَ ٤ٍٖه دَّٜٚ ٘ٝ سٟٙب ٤ٍٖه ٞب ٍا اُ ث٥ٗ ٣ٔ ثَى ثّىٝ فَآ٤ٙي ٚ ٤ٍٚٝ إشب٘ياٍى٢ .

اٍئٝ ىاىٜ ٚ ثٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٖٔبئ٣ّ ؿٖٛ:  ا٢َ ٔمبثّٝ ثب آٟ٘ب ا ( اسٕبْ ثبسأه٥َ ٚ ث٥٘ اُ ثٛىػٝ دَّٜٚ ٤ب ثَآٍٚىٜ ٘ٚيٖ ا٘شؾبٍار 1ث

اَٖ دَّٜٚ، ( ٘بٕٞب٣ٍٙٞ ٥ٔبٖ فَآ٤ٙيٞب ٚ ٤ٍٚٝ ٞب٢ 2ٔٔٚش٢َ،  ( ٔٛفم٥ز دَّٜٚ ثب ٚػٛى فمياٖ ثَ٘بٔٝ 3ٍٛىإشفبىٜ سٕٛظ ٔي٤

 & Odimabo)( ٚلب٤ـ ىاه٣ّ ٤ب هبٍػ٣ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٘ٚيٜ ٔٛطَ ثَ دَّٜٚ، ثَ ٣ٔ آ٤ي ٢ِ٤ٍ4 ٚ سلز إشَٓ ثبلا٢ وب٢ٍ، 

Oduoza, 2018, P.518)عجمٝ ٚ ىل٥ك ٙٙبٕب٣٤ ُا إشفبىٜ ثب ٍا ٤ٍٖه ٔٙف٣ اطَار وٝ ٥ٌَى٣ٔ ٔقٙب ػب٣٤ ٤ٍٖه . ٔي٤َ٤ز 

ٜ ٙٛى٣ٔ ػبٔـ سل٥ُّ ٤ه ثٝ وٝ ٔٙؼَ ٤ٍٖه ثٙي٢ ياُ  اُ ٕٛى ث٥ٚش٤َٗ وٝ ثبٙي ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤ي ٤ٍٖه ٕ٘ب٤ي. ٔي٤َ٤ز ٢َ٥ٌا٘

و٥ّي٢ ثب وٝ ػٟز ا٤ٗ اُ ٤ٍٖه . ٔي٤َ٤ز(Szymański, 2017, P.176)ٙٛى  وٖت ٙيٜ اسوبً ٚ س٥ٕٕٞبر آٔيٜ د٥٘ َٙا٤ظ

سجبط و٥ف٥ز ٚ ُٔبٖ ٤ِٞٙٝ، ٤ق٣ٙدَّٜٚ  اٍوبٖ س٤َٗ اٛ٘يىاٍى ٣ٔ سٍٙبس٣ٍٙ ث٥ٖبٍ اٍ ياف د٥ٚجَى ىٍ س  ٘م٘ آٖ ٕٛىآ٢ٍٚ ٚ دَّٜٚ اٞ

شٝ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ اٍٖ،  ىاٙ اٛ٘ي ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٔي٤َ٤ز سٟي٤يٞب ٚ 50، ٛ. 1396ثبٙي )ػقف٥َ٘ب ٚ ٕٞىب (. ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٣ٔ س

٥ٗ ٕوزفَٝز ٝ سَ اػشٕبف٣ ٚ ٞب٣٤ ؿٖٛ لٛا٘ إٛشٝ ٞب٢ ٔٚش٤َبٖ، ىفب٢ٚ كمٛل٣ ٣ّٔ ٚ ٤ُٖز٥ٌَا٘ ٔل٥غ٣، سغ٥٥َ ه

اٛ٘ب٣٤ ػٌة وبٍوٙبٖ ٚ َٕٔب٤ٝ اُٛٔ ٔٛطَ ثَ ثَ٘ي ٚ َٟٙر، س اٌٍاٖ ٚ ىٍىٕشَٓ ٤ٛىٖ ٚ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٔٙبثـ، ضب٤قبر ٚ ػٟب٣٘، ف ٌ

ز، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ شٚبٍار ٌبُٞب٢ ٣ٕٕ، وٝ لأُٝ ٌٌاٍ ػبٔقٝ ثٝ ٢ٕٛ سٕٛقٝ دب٤ياٍ إ  ,.Gomez-Valencia et al)ى ا٘

2021, P.12; Chatzitheodorou et al., 2021, P.1477)اىٞب٢ ِا٤٘ اكشٕبَ ٚ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٤ٍٚي. ٞيف ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه، اف

ز. فَآ٤ٙي ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٔقٕٛلا ٙبُٔ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٚ  ٔظجز ثبِمٜٛ إز. ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه، ٙبهٝ ا٢ و٥ّي٢ اُ َٞ دَّٜٚ إ

ٕب٣٤ ٤ٍٖه، سل٥ُّ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ٤ٍٖه، ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٚاوٙ٘ ثٝ ٤ٍٖه ٞب، ٘ؾبٍر ٚ ثب٣ٍُٕ إز. ٞب، ٙٙبٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه

. ثبسٛػٝ ثٝ (Buganová & Šimíčková, 2019, P.991)ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ثو٣ٚ ػيا٣٤ ٘بد٤ٌَ ٚ ٟٔٓ اُ ٔي٤َ٤ز دَّٜٚ إز 

ز.  ٔليٚى٤ز ؽَف٥ز ٙٙبهش٣ اٖ٘بٖ ٚ د٥ـ٥ي٣ٌ ى٥٘ب٢ ٚالق٣، ثَُٚ ٤ٍٖه ثَا٢ دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ٚ ٕبُ غ٥َلبثُ اغٕبٟ إ

ا٤َٗ سٕٛقٝ  ٥ز اع٥ٕٙبٖ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه، وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ثٙبث اٖٛ ا٤ٗ ٤ٍٖه ٞب ٍا ثٝ عٍٛ ٔٛطَ وٙشََ وَى، لبثّ اٌَ ٘ش

ز ٤ه ٔيَ ا٤ٍُبث٣ ٔٙغم٣ ثَا٢ ٔ  .(Pan & Wang, 2021, P.8)ي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٞب، ض٢ٍَٚ إ
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ثٝ عٍٛ و٣ّ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٔشٚىُ اُ ؿٟبٍ ثقُي اُ ػّٕٝ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه، ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه، س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ )ىٍ اػَا( ٚ 

ؿبٍؿٛة ٔي٤َ٤ز ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ  1-2. ٙىُ (Burggräf et al., 2021, P.1195)٘ؾبٍر ثَ ٤ٍٖه إز 

 ىٞي. 

ٌبْ ٘وٖز ٤ق٣ٙ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه ىٍ فَآ٤ٙي ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ث٥ٖبٍ كبئِ ا٥ٕٞز إز. ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه ثٝ ى٥ُِ 

. (Shaktawat & Vadhera, 2020, P.12)س٤َٗ ٖٔئّٝ ىٍ ٟٔٙي٣ٕ إز د٥ـ٥ي٣ٌ ٥ٕٖش٣ٕ ٚ فيْ لغق٥ز ثبلا، ثغَ٘غ

ه، ٤ٍٖه ٞب٢ ٔلشُٕ دَّٜٚ ٚ ٥ِ٘ َٙا٤ظ ٚ د٥بٔيٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٤ٍٖه ٍا سق٥٥ٗ ٣ٔ وٙي فَآ٤ٙي ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖ

(Odimabo & Oduoza, 2018, P.520) ّٕٝٞب٢ ٔشقيى٢ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ اُ آٖ ػ ٍٗٚ .

اٙبٍٜ  ٌَٜٚ وب٣ٔ٣٘ٛ٘ سٛاٖ ثٝ عٛفبٖ فى٢َ، ٌَٜٚ ٞب٢ ىِف٣، دَٕٚٙبٔٝ ٚ ٔٞبكجٝ، سل٥ُّ ٕٙب٤ٍٛ، ٍٗ ىٍهز هغب ٚ 

 وَى. 

٤ُبث٣ ٤ٍٖه ٞب٢ ثبِمٜٛ ُ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٚ اٍ اَكُ ثقي٢ ٙبٔ ٝ ٙيٜ ٢٣ٔ ٙٙبٕب٣٤ٔ ٙٛى وٝ ث٥ٗ فَآ٤ٙي ٙٙبٕب٣٤ ٚ دبٕن ث

 ٍ ز. ى ٤ُبث٣ ٤ٍٖه ٚ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ػٟز وٙشََ ٚ وبٞ٘ ٤ٍٖه إ بٓ اٍ ٘ي. سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه، دب٤ٝ ٚ إ اٍَ ىاٍ ٤ٍٖه ل

لٚٛؿ فَآ٤ٙي سؼ٤ِٝ ٚ سلّ ب٢ٞ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ سل٥ُّ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ىٍ ا٤ٗ فَآ٤ٙي، اكشٕبَ  ٣ّ ثَُٚ ٤ٍٖه  ٤ٖه، فّز ٤ب فُّ اٝ  ٍُ٥

ب٢ٞ  ٤ُبث٣ ٣ٔ ٙٛى. سى٥ٙه  ٤ُبث٣ ٤ٍٖه، اٍ ب٤ز سأط٥َ ٤ٍٖه ٞب ىٍ فَآ٤ٙي اٍ ىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘ ب٢ٞ ٔوبعَٜ آ٥ِٔ سو٥ُٕٗ  ٍهياى

بٞ ثٝ ىٚ ٤ٍٚىَى و٥ف٣ ٚ و٣ٕ سم٥ٖٓ ٔ ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه  بٞ سؼ لٚٛؿ ٤ٍٖه  ٛ٘ي. ىٍ ٤ٍٚىَى سل٥ُّ و٥ف٣ ٤ٍٖه، اكشٕبَ  ٙ ٣

ج٣ آٖ ٞب سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى ٚ سأط٥َ آٖ ٥ٕز ٖ٘ ٤ُبث٣ ٙيٜ ٚ اٞ . فَآ٤ٙي سل٥ُّ و٥ف٣ (Shaktawat & Vadhera, 2020, P.13)ٞب اٍ

شفبىٜ لَ اَكُ ثقي٢ ٍٔٛى إ ز وٝ ٘شب٤غ آٖ ثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ ٔ ٤َز ٤ٍٖه إ ٤ٗ ثو٘ ٔي٤ ٗ ٤ٍٖه، ٔف٥يسَ اٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ىٍ ا٤

٤ٍٖه ُٕٙٙي٢ اُ  ز َٔكّٝ، اعلافبر اٍ ٤ٖه ٍٔٛى٥٘بُ إ لٚٛؿ، ٙير اطَ ٤ٍٖه ٚ ٔبِى٥زٍ  ي اكشٕبَ  بٔٙ٘  & Odimabo)ٞب 

Oduoza, 2018, P.522) .ا٤َٙي ٔجٙب٢ ثَ و٥ف٣ ٞب٢سى٥ٙه ب٣٤٘ ٚ سل٣ّ٥ّ سو٥ٕٗ ف اٛ اَٖ ٚ ٟٔٙيٕبٖ اع٥ٕٙبٖ س ز ٔي٤  ثب غبِجبً ٚ إ

بٕٝ٘ ٚ ٟٔٙي٣ٕ ثٝ كىٓ ٔٙشغ ٞب٢ سٛض٥ل٣ٍٚٗ ا٣ٖٔٛ اٍ ٟٔٙي٣ٕ اػشٟبى ٤ب وبٍٙٙبٕبٝ٘ لضبٚر ٌَىى.٣ٔ وبٍٙٙب ٖٚ س  ا٤ٗ ىاىثَ

ؿ سى٥ٙه ٤ُبث٣ ٛ٘ ٛى لّٕياى ٤ٍٖه اٍ ،  ثب٥ِٖز) ٕ٘ اٍٖ َ .(8ٛ.  ،1396ٚ ٕٞىب ٤ٍٚىَى سل٥ُّ و٣ٕ ٤ٍٖه ثٝ ٍٝٛر  اُ ٢ٕٛ ى٤ٍ

اٍ ثَ ٞيف دَّٜٚفيى٢، سأط٥َ ٤ٍٖه اٍَ ٣ٔ ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ  . (Shaktawat & Vadhera, 2020, P.13)ىٞي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ل

بٖ ٣ٔ ىٞي  اٍ ٚ٘ ب٢ٞ و٣ّ  ز وٝ دَّٜٚ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٚ فيْ لغق٥ز  ٤ٚٗ ٔي٣ِ إ فَآ٤ٙي سل٥ُّ و٣ٕ ٤ٍٖه ٙبُٔ سي

(Odimabo & Oduoza, 2018, P.519). ٛلا ٤ٍٖه اٍَ ٔي٘ؾَ و٣ٕ ثٝ ٍٝٛر اٝ ي وٝ ٥ٌَى٣ٔ ل ا٘ٛ ٕظ ثش اٚثظ سٛ  سو٥ٕٗ ض٤ٍ٣ب ٍ

بٞىف٣ طجز ٙيٜ ٞب٢ىاىٜ وٕه ثٝ ٚ ُىٜ ٙيٜ َ اُ سى٥ٙه ث٥بٖ وبٍ، ٔلُ ىٍ س ٞب٢ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه، ٌَىى. ىٕشٝ ى٤ٍ

ز وٝ ثٝ و٣ٕ( ٥ٕ٘ٝ و٣ٕ، سّف٥م٣ )و٥ف٣، ٞب٢سى٥ٙه ٍ  فَى اُ ٕغق ثبلا٣٤ اُ د٥ـ٥ي٣ٌٞب٢ ٔٙلَٞثٝٔٚوٞٝ ى٥ُِ إ هٍٛىا ثَ

،  ثب٥ِٖزٖٞشٙي ) اٍٖ َ  (.4ٛ.  ،1396ٚ ٕٞىب طٛ ٤ٍٖه ٞب ٚ سٟي٤يٞب٢ ٔ ا٢َ وبٞ٘  جَىٞب٣٤ ث اٍٞ آه٤َٗ َٔكّٝ ٙبُٔ سي٤ٚٗ 

ز  بر وب٣ٚٞ إ ٜ ٚ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ىٍ ٍٔٛى اليأ  .(Shaktawat & Vadhera, 2020, P.14)ٞيف دَّٚ
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 (Shaktawat & Vadhera, 2020, P.11) چبرچَة هذیزیت ٍ ارسیبثی ریغک -1-2ؽکل 



 هذیزیت ریغک در جبیگبُ ّبی عزضِ عَخت -2-2-6
 

 ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘يا٤ٗ ٔٛاى ٣ٔ اكشٕب٣ِ ٘ٚز ٖٞشٙي. هغَ٘بن ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاى فٕٛٔب ى٥ٌٍَ ثب ٞب٢ فَضٝ ٕٛهزػب٤ٍبٜ

 ثَا٢ ٢َٟٙ وٝ سٕيٖ ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ٙٛى. ثب اٖ٘ب٣٘ ٞب٢آ٥ٕت ٚ ٍفشٝ ٚ سّفبر ىٕز اُ َٕٔب٤ٝ ٘ؾَ آ٥ِٔ اُفبػقٝ فٛالت

أبوٗ س٥ِٛي ٚ  كٛاىص ىٍ ثَُٚ اُ ف٣ّ٥ٖ ٚاثٖشٝ ٖٞشٙي، د٢َ٥ٍٚ٥ ٞب٢ٕٛهز ثٝ ٙير ثٝ ا٢َّ٘ ٥ُٔٙٝ ىٍ ٍَُٜٚٔ ٥٘بُٞب٢

آٍٚ ٣ٍٔا اِِاْ ثٝ ٔٛلـ ٤ٍٖه ا٤ٍُبث٣ ٚ هغَ سٚو٥ٜ ثٝ ٥٘بُ ٚ ا٤ٗ ٖٔئّٝ، إز كبئِ ا٥ٕٞز ث٥ٖبٍ ٞبفَضٝ ا٤ٗ ٕٛهز

 فبوشٍٛ س٤َٗ ٟٔٓ .ىٞي ٍم اٖ٘ب٣٘ هغبٞب٢ ٤ب سؼ٥ِٟار ف٣ٙ فَآ٤ٙي، ٘مٜ عَاك٣ىٍ  اطَ اٙىبَ ثَ إز ٕٔىٗ ٕبُى. كٛاىص

 (.7، ٛ. 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥ّٕٕب٣٘)إز  هغَ ٞب٢ دشب٥ُٖ٘ ٚوبٞ٘ ٤ٍٖه، ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٔي٤َ٤ز ٥ٕٖشٓ ىٍا٣ٕٙ٤

إز. ا٤ٍُبث٣ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٤ى٣ اُ اثِاٍٞب٢ ا٣ّٝ ىٍ ٝٙب٤ـ ٘فز ٚ ٌبُ ػٟبٖ ػٟز ٕٙؼ٘ ٔوبعَار ىٍ سأ٥ٕٖبر 

ٕب٢ُ، عَاك٣، ٕبهز، ف٥ّٕبر، اُوبٍ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٤ٍٖه ىٍ َٔاكُ ٔوشّف ٝٙب٤ـ فَآ٤ٙي٢ اُ ػّٕٝ َٔكّٝ ٔف٣ٟٔٛ

افشبىٖ ٚ غ٥َٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ ٤ٍٖه ىٍ َٔكّٝ عَاك٣ سف٣ّ٥ٞ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ َٔثٛط ثٝ ؿ٥ئبٖ سؼ٥ِٟار ٚ 

. (Selvan & Siddqui, 2017, P. 232)ٙٛى اَٝٛ ٚ ىٕشٍٛاِقُٕ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ فبّٝٝ ٌٌا٢ٍ آٟ٘ب ثَ إبٓ فٛاُٝ ا٤ٕٗ ٚ

 ٙيٖ ثبِفقُ ض٤َت ٚ هغَ ٞب٢دشب٥ُٖ٘ سل٥ُّ و٥ف٣ فَآ٤ٙي ٔل٥غ٣ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز،٤ُٖز ٤ٍٖه ا٤ٍُبث٣

ٛ.  ،1396ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثب٥ِٖزإز ) ٔل٥ظ د٥َا٣٘ٛٔ د٢َ٤ٌآ٥ٕت ٤ب كٖب٥ٕز ٥ِ٘ ٚ دَّٜٚ ىٍ ٔٛػٛى ثبِمٜٛ ٞب٤ٍ٢ٖه

9 .) 

ىاٍى  ٚػٛى ٞب٢ ٔشفبٚس٣ٍٚٗ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ فؾ٥ٓ كٛاىص ٤ٍٖه ٔي٤َ٤ز ثَا٢ ثٝ عٍٛ و٣ّ

ثٝ ثقي ٍا ىٍ ٍٔٛى  2016س٤ُٛـ ٔمبلار ا٘شٚبٍ ٤بفشٝ اُ ٕبَ  1-2ػيَٚ  (.75، ٛ. 1400)لٙج٢َ ٖ٘ت ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٔمّٝ اُ  ىٚعٍٛ وٝ ٔلاكؾٝ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٕٛهز ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. ٕٞبٍٖٚٗ ٞب٢ سل٥ُّ ٤ٍٖه ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ 

ٔمبِٝ اُ ٍٚٗ ٞب٢ سل٥ُّ ٥ٕ٘ٝ  9ٔمبِٝ اُ ٍٚٗ ٞب٢ سل٥ُّ و٣ٕ ٤ٍٖه ٚ  11ٍٚٗ ٞب٢ سل٥ُّ و٥ف٣ ٤ٍٖه، 

 و٣ٕو٥ف٣ ٤ٍٖه إشفبىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ػيَٚ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ سقياى ٔمبلاس٣ وٝ اُ ٍٚٗ ٞب٢ سل٣ّ٥ّ ٤ٍٖه 
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ب٢ فَضٝ ٕٛهز إشفبىٜ وَىٜ ا٘ي ىٍ كبَ افِا٤٘ ٣ٔ ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٔلاكؾٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٍٚٗ ٞب٢ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞ

 .ثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز إشفبىٜ ٙيٜ إز لغق٣سل٥ُّ ٤ٍٖه 

 

 ثز حغت رٍػ ّبی هختلف تحلیل ریغکتَسیع هقبلات  -1-2جذٍل 
 اكشٕب٣ِ -سَو٥ت لغق٣ لغق٣ اكشٕب٣ِ ٥ٕ٘ٝ و٥ف٣ و٣ٕ و٥ف٣ َٔػـ

Fu et al. (2016)  *  *   

Jewitt (2016)  *   *  

Martins et al. (2016)  *  *   

Yeo et al. (2016)   * *   

Stavrou et al. (2016)   *  *  

Magambo (2016)  *     

Ahn et al. (2017)   *  *  

Jeong et al. (2017)  *  *   

Periyasamy et al. (2017)  *     

Hogelin et al. (2018) *    *  

Renjith et al. (2018)   *  *  

Liu et al. (2018)  *     

Mohamad Saufi (2018)  *     

Baalisampang et al. (2019)   * *   

Badida et al. (2019)   *  *  

George et al. (2019)   *  *  

Leoni et al. (2019)   *   * 

Li and Tang (2019)  *  *   

Kong et al. (2019)   *  *  

Sultana et al. (2019) *    *  

Yoon et al. (2019)  *   *  

Aliabadi & Gholamizadeh (2021)  *     

 

٘شب٤غ ث٣ٍَٕ اثِاٍٞب٢ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔغبِقبر ٔوشّف ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.  2-2ػيَٚ 

عٍٛوٝ ٔلاكؾٝ ٣ٔ ٙٛى اثِاٍٞب٢ سل٥ُّ ٤ٍٖه اىغب٣ٔ، اثِاٍٞب٢ سل٥ُّ ٤ٍٖه فَى٢ ٚ اثِاٍٞب٢ سل٥ُّ فب٢ُ ٕٞبٖ

ٜ ا٘ي. ىٍ ٕب٤َ ٔمبلار، ٘ٛؿ اثِاٍٞب٣٤ وٝ ثٝ سَس٥ت ث٥ٚش٤َٗ ٕٟٓ ٍا ىٍ ٔمبلار ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىاٙشٝ ا٘ي.  إشفبىٜ وَى

ثَا٢ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه إشفبىٜ ٙيٜ ثٛى ٔٚوٜ ٘ٚيٜ إز. ىٍ ٥ٔبٖ اثِاٍٞب٢ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه فَى٢، 

ETA ،BN  ٚCFD  ٚ ثٝ سَس٥ت ٔشياَٚ س٤َٗ اثِاٍٞب ٙٙبهشٝ ٙي٘ي ىٍ كب٣ِ وٝ ٍٚٗ ُ٘ؼ٥َٜ ٔبٍوٛفPN  ثٝ ٘يٍر

 ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز إشفبىٜ ٙيٜ ا٘ي. ه ػب٤ٍبٜثَا٢ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖ

 

 ُخزٍجی، اثشارّبی تحلیل ٍ هٌبثع داد -2-2جذٍل 
 ٔٙبثـ ىاىٜ اثِاٍ ٍٔٛى إشفبىٜ هَٚػ٣/ إشَاس٢ْ َٔػـ

Fu et al. (2016) سَو٥ت  ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖهETA  ٚCFD ٗ٣ٙ ؿ٥ ٚ فٙب٢ٍٚ ا٤ٕ  ْ  آوبى٣ٔ فّٛ

Jewitt (2016) سل٥ُّ عَاك٣ ا٣ٕٙ٤ CFD - 
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 ٔٙبثـ ىاىٜ اثِاٍ ٍٔٛى إشفبىٜ هَٚػ٣/ إشَاس٢ْ َٔػـ

Martins et al. (2016) افِاٍ  ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه َْ٘PHAST Risk - 

Yeo et al. (2016) ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه BN ىاىٜ ٞب٢ ف٣ٕٔٛ 

Stavrou et al. (2016) ه ٤ٍٖ اَث٣  ٤ٛب٢ ه ر د  ىاىٜ ٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ ٥ٕٖشٓ إشٙشبع فب٢ُ ٘ؾبٍ

Magambo (2016) 

ٞب٢  ٣ٍٍٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٥ٜٙٛ

ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ف٥ّٕبس٣ ىٍ 

 ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ا٤ٖشٍبٜ

آٔبٍ س٥ٝٛف٣ )فَاٚا٣٘ ٚ ىٍٝي( 

ٞب٢ ٚ آٔبٍ إشٙجبع٣ )آُٖٔٛ

 ٕٞجٖش٣ٍ(

 دَٕٚٙبٔٝ

Ahn et al. (2017) عَاك٣ ٔجش٣ٙ ثَ ٤ٍٖه FMEA ىاىٜ ٞب٢ لبثُ اع٥ٕٙبٖ فب٢ُ 

Jeong et al. (2017) 
 ٜ ه٥َ  ًٜ ب٢ٞ ثبِمٛ ه  ٤ٍٖ ب٣٤ٕ  بٙ ٙ

 ٢  LNGبُٕ
اَث٣ فَوبٔ٘ Bespoke IQRAَْ٘ افِاٍ  ٝ اعلافبر ه ٌ  DNV ثَ

Periyasamy et al. (2017) 
ٟٓ ب٣٤ٔ  َ ٙٙبٕ ب٢ٞ هغ شَٔ اٍ ٗ دب ٤َ س

ٛهز  ٕٝ ب٢ٞ فَض  ٜ بٍ سَجظ ثب ػب٤ ٔ 
 ٍٚٗ سل٥ُّ ٕٞذٛٙب٣٘ ٣ُ٘ٚ

ٌِاٍٗ ٞب٢ ا٘شٚبٍ ٤بفشٝ اُ ٢ٕٛ ٟ٘بىٞب٢ 

 لبٖ٘ٛ ٌٌاٍ ٚ اىث٥بر دْٚٞ٘ ٞب٢

Hogelin et al. (2018) 
ا٣ٕٙ٤ ٚ كفبؽز ىٍ ثَاثَ 

 هٍٛى٣ٌ

فّٛؿبٍر فَآ٤ٙي ا٤ٍُبث٣ 

 ٤ٍٖه
 ىاىٜ ٞب٢ سب٤ٍو٣

Renjith et al. (2018) ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه FMECA لضبٚر هجٌَبٖ فب٢ُ 

Liu et al. (2018) 
سل٥ُّ ٔٛطَ ا٥ٙٔز ٥ٕٖشٓ 

 ُ٘ؼ٥َٜ سب٥ٔٗ دٕخ ث٤ِٙٗ

 ٍٗٚFMEA  آ٘شَٚد٣ ٚ

 ٙبٖ٘ٛ
 ٞبٕب٤زٚة

Mohamad Saufi (2018) 
ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ ٤ٍٖه ىٍ ٤ه 

 ػب٤ٍبٜ ٕٛهز
ALOHA  ُؿه ٥ِٖزٔٚبٞيٜ ٚ إشفبىٜ ا 

Baalisampang et al. 

(2019) 

ٔيَ ٕب٢ُ د٥بٔيٞب ٚ ا٤ٍُبث٣ 

 ٤ٍٖه
 لضبٚر هجٌَبٖ ٤ٍٚىَى ٙجىٝ ٔلٍٛ

Badida et al. (2019) ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه FTA لضبٚر هجٌَبٖ فب٢ُ 

George et al. (2019) ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه FMECA لضبٚر هجٌَبٖ فب٢ُ 

Leoni et al. (2019) 
ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ ُٔب٘جٙي٢ ٍٟ٘يا٢ٍ 

 ٚ سق٥َٕار
BN ٖسَو٥ج٣ اُ اىث٥بر ٚ لضبٚر هجٌَب 

Li and Tang (2019) ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه BBN ىاىٜ ٞب٢ سب٤ٍو٣ 

Sultana et al. (2019) َلضبٚر هجٌَبٖ سل٥ُّ فَآ٤ٙي ٘ؾ٢َ ٥ٕٖشٓ سل٥ُّ هغ 

Yoon et al. (2019) ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه QRA ٔٚبٍوش٣ 
اِر  ٥ٟ ٖ سؼ بٙ ٥ٕ ُ اع ب٢ٞ لبث  ٜ وَز  LNGوشبة ىاى ٙ

 ٜ ُ وَ ٣ (KOGAS)بٌ ٤ُبث٣ فٙ ب٢ٞ اٍ  ٗ اٍِ  ٌٚ 

Aliabadi & 

Gholamizadeh (2021) 

٤بث٣ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٔىبٖ

٢َٟٙ ثب ٤ٍٚىَى  CNGٕٛهز 

 ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ ٤ٍٖه

 ٍٗٚBowtie (BT ٝٙجى ،)

 PHASTث٢ِ٥ ٚ ٔيِٖب٢ُ 
٤ٍو٣ ب٢ٞ سب  ٜ  ىاى

 

 

 هزٍری ثز پیؾیٌِ پضٍّؼ -2-3
 

٥ُٔٙٝ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ىٍ ٝٙقز ٘فز ٚ ٌبُ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز  ٔشقيى٢ ىٍ ٞب٢دْٚٞ٘ سبوٖٙٛ،

ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ أب سقياى دْٚٞ٘ ٞب٢ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ وٝ ثٝ عٍٛ اهٜ ثٝ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه

( ثَا٢ ىٕشٝ ثٙي٢ ٚ سل٥ُّ اىث٥بر 2020) Animah  ٚShafieeفَضٝ ٕٛهز دَىاهشٝ ثبٙٙي ث٥ٖبٍ ٔليٚى إز. 
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، ؿبٍؿٛث٣ ٍا اٍائٝ ٕ٘ٛى٘ي. آٟ٘ب ضٕٗ ث٣ٍَٕ اىث٥بر سلم٥ك ى٤ٍبفشٙي LNGسلم٥ك سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه ىٍ ثو٘ 

 ثٝ دٙغ كُٜٛ ٔٛضٛف٣ ٔوشّف ثٝ َٙف ٤ًُ ىٕشٝ ثٙي٢ ٣ٔ ٙٛ٘ي: LNGسأ٥ٕٖبر وٝ وبٍثَى سل٥ُّ ٤ٍٖه ىٍ 

 ٍٚٗ ٞب٢ سل٥ُّ ٤ٍٖه )افٓ اُ و٥ف٣، ٥ٕ٘ٝ و٥ف٣ ٤ب و٣ٕ، لغق٣ ٤ب اكشٕب٣ِ، ٕٙش٣ ٤ب د٤ٛب(؛ -

، (PN)، ٙجىٝ دش٢َ ٥ِHazop ،LOPA ،ETA ،FTA ،FMEA/FMECAٖز، اثِاٍٞب٢ سل٥ُّ ٤ٍٖه )ؿه -

MCDM ٙجىٝ ث٢ِ٥ ،(BN)َ٤ٝ ٔؼٕٛفٝ ٞب٢ فب٢ُ، ُ٘ؼ٥َٜ ٔبٍوٛف، ى٤ٙب٥ٔه ٥ٕبلار ٔلبٕجبس٣ ، ٘ؾ

(CFD) ٞب٢ سَو٥ج٣(؛ ٍٗٚ ٚ 

٤بث٣ سأ٥ٕٖبر ٚ ، ٔىبRBIM ،RBM ،RBIٖهَٚػ٣/إشَاس٢ْ )ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه، سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ا٣ٕٙ٤،  -

 غ٥َٜ(؛

 HSEىاىٜ ٞب٢  ، ىاىٜ ٞب٢ سؼَث٣، دب٤ٍبٜ ٞبOREDA٢ٞب )ىاىٜ ٞب٢ سب٤ٍو٣، وشبة ٍإٞٙب٢ ٔٙبثـ ىاىٜ -

 اٍّٖ٘شبٖ، اىث٥بر سلم٥ك، اثِاٍٞب٢ َْ٘ افِا٢ٍ ٚ لضبٚر هجٌَبٖ(؛

، ٚاكيٞب٢ ٙٙبٍٚ LNG، دب٤ب٘ٝ ٞب ٚ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ LNGٚ وٚش٣ ٞب٢ ثب ٕٛهز  LNGوبٍثَىٞب )كبُٔ ٞب٢  -

 (؛LNGٚ وبٍهب٘ٝ ٞب٢  LNGى٤ٍب٣٤ 

 ٙٛ٘ي. دْٚٞ٘ ٔقَف٣ ٣ٔس٤َٗ سلم٥مبر هبٍػ٣ ٚ ىاه٣ّ َٔسجظ ثب ٔٛضٛؿ ا٤ٗ  ٟٔٓ اىأٝىٍ 

ٞب٢ ثَا٢ ػب٤ٍبٜكٛاىص فَا٤ٙي٢، فٕي٢ ٚ ٔشوبٕٝب٘ٝ كشٕبَ ثَُٚ ا( ثب اٙبٍٜ ثَ 1400) ٚ ٕٞىبٍاٖ لٙج٢َ ٖ٘ت

هغَ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  يثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٝل٥ق اَٝٛ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ وبٍث٢َ اٍاض٣ ٣ٔ سٛا٘ اًفبٖ ىاٙشٙي وٝ ٍٕب٣٘فَضٝ ٕٛهز

، PHAST ٢َ٥ٌ اُ َْ٘ افِاٍسب ثب ثَٟٜ ثٛى٘يا٤ٗ دْٚٞ٘ ىٍٝيى ٞب ىٍ آٖ .ٞيوبٍث٢َ ٞب ٍا سب كيٚى ٤ُبى٢ وبٞ٘ ى

ٞب٣٤ ػٟز إشوَاع ٥ِٔاٖ آ٥ٕت د٢َ٤ٌ َٞوياْ اُ وب٢َ٥ٌٍ ٙبهٜٚ ٕٞـ٥ٙٗ وٚف ٚ ثٝ ٕبٔب٘ٝ اعلافبر ٔىب٣٘

٘شب٤غ كبُٝ اُ د٥بٔيٞب٢ ٚلٛؿ كبىطٝ ىٍ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز ٍا اىغبْ ٕ٘ٛىٜ ٚ  ،ٞب٢ ٕٞؼٛاٍ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞبوبٍث٢َ

 .ي٤ٙٙي ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ وبٍث٢َ اٍاض٣ ٍا س٥ُٟٖ ٕ٘ب٤آٞب٢ وبٍثَى٢، فَثب اٍائٝ ٘مٚٝ

( ىٍ د٣ْٚٞٚ ثٝ ث٣ٍَٕ سل٥ُّ اطَار اكياص ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ٔب٤ـ ىٍ ٍٕٚشبٞب٢ 1398ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٍك٥ٕ٥بٖ

هب٘ٛاٍ( َٟٕٙشبٖ  7250َٟٕٙشبٖ وٛٞيٙز دَىاهشٙي. ػبٔقٝ آٔب٢ٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٍا و٥ّٝ هب٘ٛاٍٞب٢ ٍٕٚشب٣٤ )

ٞب٢ ٕٛهز ٔب٤ـ  فبلي ٙجىٝ ٌبٍُٕب٣٘ ٚ سلز دٛٙ٘ عَف ػب٤ٍبٜ 1397وٛٞيٙز سٚى٥ُ ٣ٔ ىاى٘ي وٝ ىٍ ٕبَ 

٢َ٥ٌ ىٍ ث٥ٗ  ٘فَ سق٥٥ٗ ٙي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 150ٍٕٚشب٣٤ ثٛى٘ي. ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘، كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ وٛوَاٖ 

ا٢ ثٛى وٝ ٍٚا٣٤ ٢ٍٛٝ آٖ  ٞب دَٕٚٙبٔٝ آ٢ٍٚ ىاىٜ ا٢ ا٘ؼبْ ٌَفز. اثِاٍ ػٕـ هب٘ٛاٍٞب٢ ٍٕٚشب٣٤ ثٝ ٍٚٗ ؿٙئَكّٝ

ٞب٢  ( سق٥٥ٗ ٙي. ٤بفش٥95/0ٝي ٙي ٚ دب٤ب٣٤ آٖ ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ اِفب٢ وَٚ٘جبم )ثب إشفبىٜ اُ ٘ؾَار وبٍٙٙبٕبٖ سأ٤

سل٥ُّ فب٣ّٔ اوشٚبف٣ ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَار ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ٔب٤ـ ىٍ ٔٙبعك ٍٕٚشب٣٤ َٟٕٙشبٖ 

، ثٟجٛى ا٢ٍِٛ ٞب ٚ َٔاسـ وٛٞيٙز ثٝ سَس٥ت ا٥ٕٞز ىٍ دٙغ فبُٔ افِا٤٘ ٕغق ٍفبٜ هب٘ٛاٍ، وبٞ٘ سو٤َت ػٍُٙ

ىٍٝي  28/73ٙٛ٘ي. ا٤ٗ فٛأُ سٛاٖ٘شٙي  ُا٣٤ ىٍ ٍٕٚشب هلاٝٝ ٣ٔ ُ٘ي٣ٌ، سم٤ٛز ثٟياٙز ٚ ٕلأز هب٘ٛاٍ ٚاٙشغبَ

 اُ ٚا٤ٍب٘ٔ وُ ٍا سج٥٥ٗ ٕ٘ب٤ٙي.

ٞب٢ ٘فش٣ ىٍ ىٍ فَآ٤ٙي سو٥ّٝ فَآٍٚىٜ ٔل٥غ٣ث٣ٍَٕ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ا٣ٕٙ٤ ٚ ٤ُٖز( ثٝ 1398) ٚ ا٢َ٥ٔ ٔلاُاىٜ

ىٍ  ٔل٥غ٣هغَار ا٣ٕٙ٤ ٚ ٤ُٖز ،. ىٍ ا٤ٗ سلم٥كدَىاهشٙيَ َٟٕٙشبٖ ٙب٥ٞٗ ٟٙىٍ FMEA  ثٝ ٍٚٗ دٕخ ث٤ِٙٗ

افَاى هجَٜ  ٥ٔبٖٞب٢ ٘فش٣ اُ ػّٕٝ ث٤ِٙٗ ىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ ث٣ٍَٕ ٚ ثب س٥ٟٝ دَٕٚٙبٔٝ ٚ س٤ُٛـ آٖ ُٔبٖ سو٥ّٝ فَآٍٚىٜ

ٙيٜ ا٤ٍُبث٣ ٚ ٍٔٛى ٞب٢ ٙٙبٕب٤ٍ٣٤ٖه،  ٤FMEAىَىثب إشفبىٜ اُ ٍٚ . ٕذٔٞب٢ ٍٔٛى٘ؾَ ٙٙبٕب٣٤ ٙي٤ٍٖه

٤ٍٖه َٔثٛط ثٝ ٘ٞت سبثّٛٞب٢ كب٢ٚ ٞٚياٍٞب٢ ٤ُٖز كبو٣ اُ سق٥٥ٗدْٚٞ٘ ا٤ٗ . ٘شب٤غ ٙيث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفش

 ثٛى.س٤َٗ ٤ٍٖه ٔل٥غ٣ ثٝ ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ٍوز ٚدبٗ فَآٍٚىٜ، ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ



17 

 

 ٞب٢ػب٤ٍبٜ ىٍ وبٍوٙبٖ ٙبغُ ٙغ٣ّ كٛاىص ه٤ٍٖ ىٍن ٥ٔبٖ ٍاثغٝ( ثٝ ٔغبِقٝ 1397) هٛاػ٢ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ

. ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثب إشفبىٜ اُ دَىاهشٙي 1395بٜ ٞب٢ َٟٙ اٞٛاُ ىٍ ٕبَ ػب٤ٍ HSEٔي٤َ٤ز  فّٕىَى ثب ٢َ٥ٌٕٛهز

 ٤ٍٖه ىٍن دَٕٚٙبٔٝ ٌَى٤ي. ٕذٔ، ٙٙبٕب٣٤ ث٤ِٙٗ دٕخ ىٍ ٙغ٣ّ هغَ٘بن ٔٛلق٥ز 54 ، سقياىPHAسى٥ٙه 

٘فَ اُ وبٍوٙبٖ دٕخ ث٤ِٙٗ س٤ُٛـ ٌَى٤ي. ٕٞـ٥ٙٗ فّٕىَى ٔي٤َ٤ز  ٥ِ92ىَر ٥ٔبٖ  1-5ٙغ٣ّ ىٍ ٔم٥بٓ  كٛاىص

HSE ٗٞب ثب إشفبىٜ اُ سى٥ٙه دٕخ ث٤ِٙBSC ثب ٙغ٣ّ كٛاىص ٤ٍٖه ىٍن ٥ٔبٖ ٍاثغٝ ث٣ٍَٕ ا٤ٍُبث٣ ٙي ٚ ثَا٢ 

 ىٍن وٝ ىاى ٘ٚبٖ ا٤ٗ سلم٥ك شب٤غاُ آ٘ب٥ِِ ٥ٌٍَٕٖٛ هغ٣ ؿٙئشغ٥َٜ إشفبىٜ ٌَى٤ي. ٘ HSEٔي٤َ٤ز  فّٕىَى

 ٤ٍٖه ىٍن دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ىٍ ٕغق هٛة ثٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔٚوٜ ٙي وٝ ٥ٔبٖ HSEوبٌٍَاٖ ٚ ٥ِ٘ فّٕىَى  ٤ٍٖه

٤ه ٍاثغٝ ٔقٙبىاٍ ٚ ٔظجز ٚػٛى ىاٍى ٚ َٞؿٝ افَاى ىٍن ثٟش٢َ اُ هغَ ىاٙشٝ  HSEٔي٤َ٤ز  فّٕىَى ٚ ٙغ٣ّ كٛاىص

 ىٍن وٝ ٌَى٤ي ٔٚوٜ آٔيٜ، ىٕز ثٝ ٘شب٤غ إبٓ افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز. ثَ HSEثبٙٙي، َٕٜ٘ فّٕىَى ٔي٤َ٤ز 

سٛا٘ي ٢ٍٚ ثٟجٛى ىٍن ٤ٍٖه ىٍ ٣ٔ HSEٔي٤َ٤ز  إز. ٕٞـ٥ٙٗ َٔسجظ هغَار ثب ٔٛاػٟٝ وبٞ٘ ثب ٔظجز ٤ٍٖه

 ٔل٥ظ وبٍ ٔٛطَ ثبٙي.

ثٟياٙز، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔل٥ظٞب٢ ٤ٍٖهٚ سق٥٥ٗ ٥ِٔاٖ اطَ  ٙٙبٕب٣٤ثب اًفبٖ ثَ ا٥ٕٞز ( 1396) ٚ ٕٞىبٍاٖ ثب٥ِٖز

 FMEAٍٚٗىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ وبٌٍَ ٕٙب٣ِ ثٝ  ٞب٤ٍٖه ٞب٢ دٕخ ث٤ِٙٗ، ثٝ ث٣ٍَٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ ا٤ُٗ٤ٖز ىٍ ػب٤ٍبٜ

 21) ٤ٍٖه 6 سقياى،وٝ اُ ا٤ٗ  ثٛى ٔل٥غ٤ُ٣ٖز٤ٍٖه  24ٞب كبو٣ اُ ٙٙبٕب٣٤ ٞب٢ دْٚٞ٘ آ٤ٖبفشٝ. ٙيدَىاهش

 دب٥٤ٗ ىٍػٝىاٍا٢ ىٍٝي(  30) ٤ٍٖه 7 ٚ ٔشٕٛظ ىٍػٝىاٍا٢ ( ىٍٝي 49) ٤ٍٖه 11ثبلا،  ىٍػٝىاٍا٢ ىٍٝي( 

 .ثٛى٘ي

ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  ٙٙبٕب٣٤ ٚ سق٥٥ٗ ا٘لَافبر ف٥ّٕبس٣، ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٝث ا٢ٔغبِقٝ ( ى1396ٍ) ّٔىٛس٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ

 . ىٍ ا٤ٗدَىاهشٙي 1393َٟٙ لٓ ىٍ ٕبَ  CNG ٤ى٣ اُ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ د٥ٟٚٙبى ٍاٞىبٍٞب٢ وٙش٣َِ ىٍ وٕذٍَٕٛ ٌبُ

إشفبىٜ ٙي. ػٕـ آ٢ٍٚ اعلافبر اُ ع٤َك  HAZOP ٔمغق٣، ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه، اُ سى٥ٙه-ٔغبِقٝ س٥ٝٛف٣

، ٍَٔٚ  P&IDs  ،PFDs ٔٚبٞيٜ ٖٔشم٥ٓ فَآ٤ٙي ٚ اػِا٢ وٕذٍَٕٛ ٌبُ، ٔٞبكجٝ ثب وبٍوٙبٖ ٚ ٔشو٥ٞٞٗ، س٥ٟٝ

ٚ ىٍ س٥ٓ ٔغبِقٝ ع٣ ٌَفشٝ ف٣ٙ ا٘ؼبْ ىٕشٍٛاِقُٕ ٞب٢ ف٥ّٕبس٣، ٕٛاثك كٛاىص ٚ ٙجٝ كٛاىص ٚ ٕب٤َ اعلافبر 

ػّٖبر ٔشقيى سل٥ُّ ٙي. ٞفز ا٘لَاف ف٥ّٕبس٣ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ىٍ فّٕىَى وٕذٍَٕٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٕٛهز

ٍٕب٣٘ ٌبُ فَٚىٜ ٙيٜ ٙبُٔ فيْ ػ٤َبٖ ٚ ػ٤َبٖ وٕشَ، فٚبٍ ث٥ٚشَ ٚ فٚبٍ وٕشَ، ٚػٛى سَو٥جبس٣ ثٝ غ٥َ اُ ٌبُ ىٍ 

ىٍ ٔليٚىٜ لبثُ  %58.66% اُ ٤ٍٖه ٞب ىٍ ٔليٚىٜ لبثُ لجَٛ ٚ 41/34ٛٓ ٚ ىٔب٢ ث٥ٚشَ ثٛى. وٕذٍَٕٛ، ػ٤َبٖ ٔقى

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍ ٚضق٥ز لبثُ  ىٍ ػب٤ٍبٜ ٕٛهزِ ٤ٍٖه ف٥ّٕبس٣ وٕذٍَٕٛ ٌبُفلاٜٚ، ثٝ لجَٛ َٔٚٚط لَاٍ ٌَفشٙي.

ٞب٢ ف٥ّٕبس٣، آُٔٛٗ دَُٕٙ، ُسي٤ٚٗ ىٕشٍٛاِقٕٞب٢ دْٚٞ٘، د٥ٟٚٙبى ٙي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٤بفشٝ. لَاٍ ىاٙزلجَٛ 

سٛا٘ي ىٍ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ ثَُٚ كٛاىص ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار ٚ ٕٞـ٥ٙٗ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔٙؾٓ اثِاٍ ىل٥ك ٣ٔاػَا٢ ثَ٘بٔٝ

 ىٍ ا٤ٖشٍبٜ ٞب ٘م٘ ثٝ ِٕا٣٤ ىاٙشٝ ثبٙي. 

 ا٤ٗ . ىٍدَىاهز ل٤ِٚٗ َٟٕٙشبٖ ٢َٟٙ ٞب٢ث٤ِٙٗ دٕخ ٕبهز ىٍ ا٤ٕٗ ًاسبً عَاك٣ ا٤ٍُبث٣( ثٝ 1394) ٤ب٢ٍ

٢َٟٙ  ٞب٢ث٤ِٙٗ دٕخ ىٍ ا٣ٕٙ٤ إشب٘ياٍىٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ ٚ َٟٕٙشبٖ ا٥ِٚٝ ث٣ٍَٕ ثب اثشيا ٔمغق٣-س٥ٝٛف٣ ٔغبِقٝ

ؿه  ا٣ٕٙ٤ ثب٣ٍُٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٔٞبكجٝ، ٔٚبٞيٜ، اثِاٍٞب٢ ثب ٚ ٙي ا٣ٕٙ٤ ٥ِٖز ؿه عَاك٣ ثٝ الياْ ل٤ِٚٗ َٟٕٙشبٖ

دٕخ ا٤ٕٗ ًاسبً عَاك٣ ٥ِٔاٖ فٙٛاٖثٝ ٥ِٖز ؿه َٞ و٣ّ َٕٜ٘ ٚ ٙيٜ ى٣ُٖٞٚ ٌَى٤ي. ٕذٔ ٕؤالار ٥ِٖز سى٥ُٕ

ٙي.  َٕٕٙب٢ٍ ث٣ٍَٕ ٍٝٛر ثٝ وٝ ثٛى ث٤ِٙٗ دٕخ 9ٙبُٔ  ٞيف ٙي. َٟٕٙشبٖ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٍٔٛىث٣ٍَٕ، ث٤ِِٙٗ

ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ٞب٢ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔا٤ٖبفشٝ .ٙي إشفبىٜ س٥ٝٛف٣ ٍٚٗ آٔبٍ اُ ٞبىاىٜ ٚسل٥ُّ سؼ٤ِٝ ثَا٢

ا٣ٕٙ٤، ا٣ٕٙ٤ ًاس٣،  ٞب٢ىٕشٍٛاِقُٕ ٞب٢ٍٚٗ سَس٥ت ثٝ ٞب ث٤ِٙٗ دٕخ ٕبهز ىٍ ا٤ٕٗ ًاسبً عَاك٣ ٔوشّف ٞب٢

 دٕخ 7سقياى  ٤ٍٖه فيى ثَآٍٚى ٚ ٕؤالار ى٣ٞ ُٖٚ اُ ىاٙشٙي. دٔ ا٣ٕٙ٤ غ٥َفقبَ ٚ ا٣ٕٙ٤ فقبَ ث٥ٚش٤َٗ وبٍثَى ٍا
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 ٌَٜٚ ىٍ ث٤ِٙٗدٕخ 2 سقياى ٚ ٙي٣ٔ ثَعَف ٞب آٖ ٘ٛالٜ فَٝز ا٥ِٚٗ ىٍ ثب٤ي وٝ ٌَفشٙي لَاٍ ٘بٔغّٛة ٌَٜٚ ىٍ ث٤ِٙٗ

 ٞب َٔسفـ ٌَىى. آٖ ا٘غجبق فيْ ٚ ٘ٛالٜ ثب٤ي ٚ لَاٍ ٌَفشٙي ٔغّٛة ٖ٘جشبً

Aliabadi  ٚ Gholamizadeh (2021 ٝىٍ د٣ْٚٞٚ ث )ٖ٤بث٣ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٔىبCNG  ٢َٟٙ ثب

. ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘، سل٥ُّ فُّ ٚ ٕياٖ ثب إشفبىٜ اُ ٙجىٝ ث٢ِ٥ دَىاهشٙي٤ٍٚىَى ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ ٤ٍٖه ىٍ َٟٙ ٞ

( ا٘ؼبْ ٌَفز. ٕذٔ ثَا٢ و٣ٕ ٕب٢ُ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ اُ BT) Bowtieثب ٍٚٗ  CNGد٥بٔيٞب٢ ٘ٚز ٌبُ ٔشبٖ اُ ٔوبُٖ 

ه ٔغبِقٝ ٍٔٛى٢، ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي. ٤بفشٝ ٞب٢ ٕ٘ٛىاٍ ٙجىٝ ث٢ِ٥ إشفبىٜ ٙي. ىٍ ٟ٘ب٤ز ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ ٤ٍٖه ىٍ ٤

BT اكشٕبَ ٚلٛؿ ،VCE ٚ آس٘ ػز ،Flashfire  ٍ٥ِ٘ ٕغق َٔي ٚ ٥َٔ ٘ب٣ٙ اُ ا٤ٗ د٥بٔيٞب ٍا ىٍ عَٛ ٕبَ ى ٚ

ى٤يٜ، غ٥َلبثُ لجَٛ سو٥ٕٗ ُىٜ ٙي. ٤بفشٝ ٞب٢ لبِت ٙجىٝ ث٢ِ٥ ٘ٚبٖ ىاى. ٘شب٤غ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ىٍ اوظَ ٘مبط آ٥ٕت

 ثٝ ىلز ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه وٕه ٕ٘ٛى. PHASTٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ ٙجىٝ ث٢ِ٥ ٚ ٔيِٖب٢ُ ا٤ٗ دْٚ

Mäkká ( ٖ2021ٚ ٕٞىبٍا )ٞب٢ ٤ُٖز ثب اًفبٖ ثَ فيْ ٚػٛى ٍٚٗ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٔٙبٕت ثَا٢ ٔٛاػٟٝ ثب ٤ٍٖه

ٔشٚىُ اُ ىٕشٍٛاِق٣ّٕ  ٞب، ٣ٍٙٚٔٙي ثَا٢ ٔٙبثـ ثَُٚ ا٤ٗ ٤ٍٖهٞب ٚ ٥ِ٘ فيْ ػٖشؼ٢ٛ ٘ؾبْٔل٥غ٣ دٕخ ث٤ِٙٗ

ا٢ ٍا ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه د٥ٟٚٙبى ىاى٘ي وٝ ٘لٜٛ اػَا٢ سقٟيار ٘ب٣ٙ اُ ٖٔئ٥ِٛز ٞب٢ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ؿٙئَكّٝ

ٔٞٛة ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىاى. سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ثٝ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ا٤ٗ ٔمبِٝ، اعلافبس٣ ٍا ىٍ ٍٔٛى 

بٍثَى آٖ ٍا سأ٥٤ي ٕ٘ٛى. ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢، ٔٙبثـ ػي٢ ثَُٚ ٔٚىلار ف٥ّٕبس٣ اكشٕب٣ِ اٍائٝ وَىٜ ٚ و

 ٞب٢ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ اٍا٤ٝ ٌَى٤ي.٤ٍٖه، ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ٚ اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ لاُْ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٚلٛؿ آ٥ٕت

Mohammad  ٚAbdugafforovich (2021 )ٍا  ٔجب٣٘ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ عَاك٣ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٔيٍٖ ٕٛهز ٍٕب٣٘

ا٢ لاُْ إز لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٢َٟٙ ثٝ عٍٛ وبُٔ ىٍ٘ؾَ د٥٘ اُ ٕبهز َٞ ٕبُٜ ،ٞبٝ ثلض ٌٌاٙشٙي. ثٝ ُفٓ آٖث

ٌَفشٝ ٙٛى. ا٤ٗ ٔمبِٝ ىٍ لبِت ٔغبِقٝ ا٢ ٘ؾ٢َ ثٝ ث٣ٍَٕ ٚضق٥ز ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٚ ٕبُٚوبٍ عَاك٣ ٚ 

ٚبٖ ىاى وٝ ٍٚٚى ثو٘ ه٣ٝٛٞ ثٝ اكياص ٚ ثَٟٜ ٞب ىٍ وٍٚٛ اُثىٖشبٖ دَىاهز. ٤بفشٝ ٞب٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘اكياص آٖ

ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤ٗ وٍٚٛ ٍٚ ثٝ افِا٤٘ ثٛىٜ ع٢ٍٛ وٝ سبوٖٙٛ ث٥٘ اُ دب٘ٞي ػب٤ٍبٜ 

 ٜ ٕٛهز ى٤ٍَ ىٍ كبَ اكياص ٖٞشٙي.ىٍ كبَ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٚ ىٜ ٞب ػب٤ٍب CNGه٣ٝٛٞ فَضٝ 

Ajayeoba ( ٖ2021ٚ ٕٞىبٍا ) وٝ افِا٤٘ سقياى دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ىٍ وٍٚٛ ٥٘ؼ٤َٝ ثٝ كي٢ ٥ٍٕيٜ اًفبٖ ىاٙشٙي

ٞب ثب آٌب٣ٞ اُ ا٥ٕٞز ا٤ٗ ٔٛضٛؿ، ىٍ ا٤ٗ إز وٝ فٛالت ٔل٣ٕٖٛ ثَ ٕلأز اٖ٘بٖ ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز ىاٙشٝ إز. آٖ

َٔسجظ ثب ف٥ّٕبر ٚ ٔٛلق٥ز ٔىب٣٘ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثب سأو٥ي ثَ ٔوبعَار  دْٚٞ٘ ثٝ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٞب٢

ٞب غّؾز سَو٥جبر آ٣ِ فَاٍ سقياى٢ اُ غ٣ّ، د٥بٔيٞب٢ ثٟياٙش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٔشٞي٤بٖ ٚ ٔٚش٤َبٖ دَىاهشٙي. آٖٙ

ٞب ٍا ثَ دبٕن ىٞٙيٌبٖ ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ٢َ٥ٌ وَىٜ ٚ آطبٍ آٌَٖ ٌبُ، ا٘ياُٜدٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ٍا ثب إشفبىٜ اُ سل٥ُّ

سَو٥جبر آ٣ِ فَاٍ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٕغق دبٕن، ث٣ٍَٕ وَى٘ي. ىاى٘ي. ٕذٔ آطبٍ ٔشمبثُ ىٔب، ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٚ 

ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ َٙا٤ظ وب٢ٍ ٚ ٔٛلق٥ز ٔىب٣٘ ث٣ٙ٥ سَو٥جبر آ٣ِ فَاٍ ٍا عَاك٣ وَى٘ي. ا٤ٍُبث٣ آٖٕذٔ ٔيَ د٥٘

ى. ثٝ ُفٓ ٙيٜ ثٝ ىٍٕش٣ ثب إشب٘ياٍىٞب ٚ ٔمٍَار ُٚاٍر ٘فز ا٤ٗ وٍٚٛ ٔغبثمز ٘ياٍٞب٢ ا٘شوبةاوظَ دٕخ ث٤ِٙٗ

٢ُٕٛ، ٘ٚز ٕٛهز، سٞبىف ٕٚب٤ُ ٞب٢ ثبِمٜٛ ا٤ٗ دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ٙبُٔ: آس٘اؽٟبٍار ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ ا٤ٗ ٔمبِٝ ٤ٍٖه

٘م٥ّٝ، َٕلز، َٕ ٚ ٝيا /َُِٗ، إشَٓ، ا٘شٚبٍ ىٚىٞب٢ هغَ٘بن، إشفبىٜ اُ سّفٗ ٞب٢ َٕٞاٜ، سَاوٓ سَاف٥ه، 

ٗ ث٥٘ اُ كي ىٍ ٔقَٟ سَو٥جبر آ٣ِ فَاٍ ٔٙؼَ ثٝ اُ ىٕز ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ لَاٍ ٌَفشسَو٥جبر آ٣ِ فَاٍ ٚ غ٥َٜ ٣ٔ

ٍفشٗ ٕغق ٥ٙٛٞب٢ٍ، ٘بٍٕب٣٤ سٙف٣ٖ، كٖب٥ٕز لّج٣، وٕب ٚ ٌب٣ٞ اٚلبر ٔٙؼَ ثٝ َٔي ٣ٔ ٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ 

ا٥ٕٞز ٔٛضٛؿ، ىٍ ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٤ه ٔيَ ٤ٍبض٣ ثَا٢ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٕغق سَو٥جبر آ٣ِ فَاٍ دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ٚ وبٞ٘ هغَ 

ٞب د٥ٟٚٙبى ٙي. ٔيَ د٥ٟٚٙبى٢، ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٔىقج٣ ٍا ثَا٢ ٔيَ ٕب٢ُ ٕٙب٤ٍٛٞب٢ ٚالق٣ ثب ض٤َت ٖٔٛاػٟٝ ثب آ

 ٘ٚبٖ ىاى وٝ كبو٣ لبثُ افشٕبى ثٛىٖ، ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ثٛىٖ، ٔٛطَ ٚ وبٍآٔي ثٛىٖ آٖ ٔيَ ثٛى. 0.84سق٥٥ٗ 
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Animah  ٚ Shafiee (2020 )ٖٞب٢ ثب سأ٥ٕٖبر ٚ كبُٔه كٛاىص َٔسجظ اًفبٖ ىاٙشٙي وٝ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍ

LNG ٤ٍٚىَىٞب٢ سل٥ُّ ٤ٍٖه ٔوشّف٣ ػٟز ٙٙبٕب٣٤ هغَار ثبِمٜٛ، ٔلبٕجٝ اكشٕبَ ثَُٚ كبىطٝ ٚ ٥ِ٘ ا٤ٍُبث٣ ،

ٙير فٛالت ٘ب٣ٙ اُ ٚلٛؿ ٤ٍٖه ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، اىث٥بر سلم٥ك َٔسجظ ثب ىٕشٝ ثٙي٢ ٔيَ 

ليٚى إز. ثٙبثَا٤ٗ آٟ٘ب ثَا٢ سج٥٥ٗ ػبٔـ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ٚ اٍا٤ٝ ى٤يٌبٜ ث٥ٖبٍ ٔ LNGٞب٢ سل٥ُّ ٤ٍٖه ىٍ سأ٥ٕٖبر 

، ا٘ؼبْ ٤ه ٔغبِقٝ ٘ؾبْ ٔٙي ٢ٍٚ دْٚٞ٘ ٞب٢ فق٣ّ د٥َأٖٛ سؼ٤ِٝ ٚ LNGٞب٢ آس٣ سل٥ُّ ٤ٍٖه سأ٥ٕٖبر 

ٍا ض٢ٍَٚ ىاٖ٘شٙي. ٞيف ا٤ٗ ٔغبِقٝ، ٍَٔٚ ٚ ىٕشٝ ثٙي٢ دْٚٞ٘ ٞب٢ ا٘شٚب٤ٍبفشٝ ىٍ كُٜٛ  LNGسل٥ُّ ٤ٍٖه 

ٌٌاٍاٖ ٚ فقبلاٖ ا٤ٗ كُٜٛ( إز. ىٍ ثَا٢ ثٟجٛى ىٍن ٢ً ٘فقبٖ )دٍَْٚٞٚاٖ، لبٖ٘ٛ ٥LNGُ ٤ٍٖه سب٥ٕٖبر سلّ

، ٙٙبٕب٣٤، ث٣ٍَٕ ٚ ثَ إبٓ ٍٚٗ ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه، LNGا٤ٗ ٍإشب، ٔمبلار ف٣ّٕ ىٍ كُٜٛ سل٥ُّ ٤ٍٖه 

ٝ ٘ٝ سٟٙب ثَا٢ دٍَْٚٞٚاٖ ٔف٥ي ثٛى ثّىٝ ثٝ اثِاٍٞب، ٔٙبثـ ىاىٜ ٞب، وبٍثَىٞب ٚ غ٥َٜ، ىٕشٝ ثٙي٢ ٙي٘ي. ا٤ٗ ٔغبِق

٥ِ٘ وٕه ٣ٔ وَى سب ٔيَ ٞب٢ سل٥ُّ ٤ٍٖه ٔشٙبٕت ثب  LNGٌٌاٍاٖ ٚ ادَاسٍٛٞب٢ سأ٥ٕٖبر ٌٌاٍاٖ، ٥ٕبٕزلبٖ٘ٛ

 ٥٘بُٞب٢ هبٛ هٛى ٍا ث٥بثٙي. 

Liu ( ٖى2018ٍٚ ٕٞىبٍا ) ْٚٞٚثٝ ٔٙؾٍٛ سل٥ُّ ٔٛطَ ا٥ٙٔز ٥ٕٖشٓ ُ٘ؼ٥َٜ سب٥ٔٗ دٕخ ث٤ِٙٗ، دٕخ ث٤ِٙٗ  ٣د

ٍا ىٍ ٕٝ ٥َٕ٤ُٖشٓ وٙٙيٌبٖ دب٥٤ٗ ىٕش٣ ٚ سب٥ٔٗ وٙٙيٌبٖ ثبلاىٕش٣ ٚ َٔٞفٝ فٙٛاٖ ٤ه َٔوِ ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ثٍا 

 50ؾٍٛ، اثشيا ي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙسؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٕ٘ٛى٘ FMEAثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٍا ى٘ي. ٕذٔ وُ ٥ٕٖشٓ ثٙي٢ وَعجمٝ

اُ ٚة ٕب٤ز ٞب٢ ٔوشّف ٞب٢ وٍٚٛ ؿ٥ٗ ٍم ىاىٜ ثٛى ٕبَ ىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ 20ٍٔٛى ٔشياَٚ اُ كٛاىط٣ وٝ ىٍ عَٛ 

ى٣ٞ ثٝ فُّ ثَُٚ ا٤ٗ كٛاىص ٚ َٔست وَىٖ افيا ا٤ِٛٚز ٤ٍٖه . ٕذٔ اُ ٍٚٗ آ٘شَٚد٣ ثَا٢ ُٖٚػٕـ آ٢ٍٚ وَى٘ي

(RPN) ٘ىاى وٝ ا٘فؼبٍ ٘ب٣ٙ اُ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ، فّز ثَُٚ ث٥ٚش٤َٗ ٞب٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبي. ٤بفشٝإشفبىٜ ٕ٘ٛى ٖ

كٛاىص ىٍ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثٛى وٝ ثٝ سٙبٕت، اليأبر ٔٛط٢َ ثَا٢ وبٞ٘ ٚ ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ فبُٔ ٚ كٛاىص 

ُ ٤ٍٖه َٔثٛعٝ اٍائٝ ٙي. ٘شب٤غ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثٝ ٔي٤َ٤ز ٚ وبٍوٙبٖ دٕخ ث٤ِٙٗ وٕه ٣ٔ وَى سب ثٝ عٍٛ ٔٙغم٣ اُ ثَٚ

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ دٕخ ث٤ِٙٗ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙي.

Mohamad Saufi (2018 )ىٍ ٤ه ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ٔٙشوت وٝ ىٍ ىٍٜ ولاً٘ لَاٍ  ٍا ٍٚٗ ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ ٤ٍٖه

ى. ٕٝ ٞيف ا٣ّٝ ا٤ٗ ٔمبِٝ فجبٍر ثٛى٘ي اُ ٙٙبٕب٣٤ ٔوبعَار ثب إشفبىٜ اُ ىاٙز ثب اٞياف ٔٚو٣ٞ د٥بىٜ ٕب٢ُ وَ

ٚ ا٤ٍُبث٣ اليأبر ٕبُٔبٖ ٞب٢ ىِٚش٣  ٣ALOHA ٚ و٥ف٣ ٤ٍٖه ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ ٤ه ؿه ٥ِٖز، ا٤ٍُبث٣ وٕ

ٔٙشوت ىٍ اٍا٤ٝ ٍٚٚى٢ ٞب ٚ سأ٥٤ي سٕٛقٝ ػب٤ٍبٜ ٕٛهز. ثبُى٤ي اُ ٕب٤ز ٚ ؿه ٥ِٖز إشفبىٜ ٙيٜ ٘ٚبٖ ىاى وٝ 

بٍ، لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔقَٟ ٔوبعَار، ٘ب٣ٙ اُ فٛأُ ٔوشّف٣ ؿٖٛ ُثبِٝ ٚ ٔي٤َ٤ز ف٣ٕٔٛ، سأ٥ٕٖبر ثَل٣ ىٍ ٔلُ و

ٞب٢ فَى٢ ىٍ ٕبَ، ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ هغَ٘بن ٚ آس٘ ٢ُٕٛ ٘ب٣ٙ ٣ٔ ٙٛى. ٤بفشٝ ٞب٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٤ٍٖه

ثَا٢ ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ ٔليٚىٜ ٔق٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ٤ٍٖه ٘جٛى. ٕٝ ٕٙب٤ٍٛ ثَا٢ سو٥ٕٗ ٤ٍٖه ٞب٢ 

ىٍ ك٥ٗ سو٥ّٝ فَآٍٚىٜ ٘فش٣ اُ سب٘ىَ ثٝ ى٥ُِ هَاث٣ ٥ًّٙٙ ٤ب َٔسجظ ثب ػب٤ٍبٜ ٕٛهز اُ ػّٕٝ: ٘ٚز ٕٛهز 

اسٞبلار، ٘ٚش٣ ىٍ ٔلُ ى٤ٖذَٖٙٞب ثٝ ى٥ُِ ٘مٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ كفبؽش٣ ٚ ا٘فؼبٍ ٔوِٖ ًه٥َٜ ٕٛهز ٣ٙ٥َُٔ٤ُ 

ٍبٜ س٤َٗ هغَ ىٍ ػب٤ثٝ ى٥ُِ فٚبٍ ث٥٘ اُ كي، عَاك٣ ٙي. ٤بفشٝ ٞب٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ ٍَ٘ا٣٘ اُ ٟٔٓ

ٕٛهز ٍٔٛىٔغبِقٝ، ٤ق٣ٙ آس٘ ٢ُٕٛ ٘بٌٟب٣٘ ٚ آس٘ ٢ُٕٛ إشوَ ٕٛهز )وٝ ىٍ َُٜٔ ٤ٍٖه ٞب٢ فَى٢ ثٛى(، 

فَاسَ اُ كي سٍٞٛ ثٛى. ثٝ فلاٜٚ، ٘ؾَٕٙؼ٣ اُ ٕبُٔبٖ ٞب٢ ىِٚش٣ ٔٙشوت ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٍٚ٘ي ٔظجش٣ ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٚ سأ٥٤ي 

٢ِ٤ٍ وُ ٍَ٘ وٝ ٍى. ثٙبثَا٤ٗ ٔٚوٜ ٙي وٝ ٚػٛى ثَ٘بٔٝثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ سٕٛقٝ دَّٜٚ ٞب٢ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز ٚػٛى ىا

 ٞب٢ ٔٛطَ ثَ فّٕىَى ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز ٍا ٙٙبٕب٣٤ ٚ و٥ٕٙٝ ٕ٘ب٤ي، اِِا٣ٔ إز.ثشٛا٘ي ٕٞٝ اثقبى ٚ ٤ٍٖه

Selvan  ٚ Siddqui (2017ٝٔغبِق )َسجظ ٚ آ٢ٍٚ ٌبُ عج٥ق٣ ثبلاىٕش٣ ٚ سؼ٥ِٟار ٔا٢ ثَ ٢ٍٚ ا٤ٖشٍبٜ ػٕـ

 ٢ُٕٛ، ا٘فؼبٍ ٚ ا٘شٚبٍ ٌبُٞب٢ ٣ٕٕ ثَ افَاى،. ىٍ ا٤ٗ ٍإشب، ثٝ ث٣ٍَٕ سأط٥ٌٌَا٢ٍ آسِ٘ٝ ا٘ؼبْ ىاى٘يٙجىٝ هغٛط ِٛ

ثَا٢ وبٞ٘ فٛالت ٔٙف٣ ٚ ٍا ي. ٕٞـ٥ٙٗ لبث٥ّز ٚ وفب٤ز ٥ٕٖشٓ ٞب٢ كفبؽش٣ ىاٍا٣٤ ٞب ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز دَىاهشٙ
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ي. ىٍ ا٘شٟب، ٔيَ ٞب٢ َْ٘ ؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ وَى٘ثَا٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه سب ٕغق لبثُ لجَٛ ٍا س٥ِ٘ ٕب٤َ اليأبر ٍٔٛى٥٘بُ 

 ي.٤ٛٞب٢ سٞبىف ٔوشّف ثٝ وبٍ ٌَفشٙثَا٢ ا٤ٍُبث٣ د٥بٔيٞب٢ ٕٙبٍٍا افِا٢ٍ 

Periyasamy ( ٖٔق٥بٍٞب٢ ثَ٘ب2017ٝٔٚ ٕٞىبٍا )ٖ٥بٕز ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ، ٤بث٣، ٍإٞٙب٢ إشمَاٍ، ٢ِ٤ٍٕ ثَا٢ ٔىب

لبٖ٘ٛ ٌٌاٍ ٚ اىث٥بر دْٚٞ٘ ٞب٢ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٢ٍٚ وٍٚٛٞب٢  ٤بفشٝ اُ ٢ٕٛ ٟ٘بىٞب٢ٞب٢ ا٘شٚبٍلٛا٥٘ٗ، ٌِاٍٗ

ٍٔٛى س٤َٗ دبٍأشَٞب٢ هغَ َٔسجظ ثب ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٍٟٔٓا ىٍكبَ سٕٛقٝ ٚ سٕٛقٝ ٤بفشٝ 

ثَ إبٓ كيالُ اِِأبر ًوَ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِقُٕ ٞب ٚ ٍا . ٕذٔ ٘مٚٝ ٞب٢ ٔٛضٛف٣ سل٥ُّ ٚ إشٙشبع لَاٍ ىاى٘ي

إشب٘ياٍىٞب وٝ فجبٍسٙي اُ ٔؼبٍٚر ثب ػبىٜ، فبّٝٝ ى٤ي، ٔليٚى٤ز فبّٝٝ ث٥ٗ ىٚ ا٤ٖشٍبٜ، عَٛ دّىب٣٘، فبّٝٝ سب 

اُ ٍا ى٘ي. ىٍ اىأٝ، هغَار ثبِمٜٛ َٞ ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ب٤َ أبوٗ ف٣ٕٔٛ ٚ سف٤َل٣، س٥ٟٝ وَٕبهشٕبٖ ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ ٚ ٕ

هغَ٘بن ىاه٣ّ وٝ ىٍ ٞفز ىٕشٝ لَاٍ ٣ٔ ٌَفشٙي، د٢َ٥ٌ٘٥ ٚ ٕب٤َ فقب٥ِز ٞب٢ ع٤َك ا٤ٍُبث٣ هئبر ٕٛهز

ثٝ فٙٛاٖ ٤ه اثِاٍ سؼ٤ِٝ ٚ  ArcGIS 10.1ى٘ي. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سل٥ُّ ٕٞذٛٙب٣٘ ٣ُ٘ٚ ىٍ َْ٘ افِاٍ ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛ

ى٘ي. دٔ اُ آٖ، ٤َٞه اُ دبٍأشَٞب٢ ٍا ٙٙبٕب٣٤ وَٞب٢ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز سل٥ُّ فضب٣٤ ليٍسٕٙي، ٤ٍٖه

ى٘ي. ثي٤ٗ ثٙي٢ وَى٣ٞ ٚ ٍسجٝا٣ِّّٕ، ُٖٚٞب ثب لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ث٥ٗثَ إبٓ ٥ِٔاٖ ٔغبثمز آٍٖا ٔٛضٛف٣  ٘مٚٝ

عجمٝ « ثيٖٚ سوّف»ٚ « وٓ»، «ٔشٕٛظ»، «٤ُبى»ٞب٢ ثٝ سَس٥ت ٌِاٍٍٜا ٞب٢ ٚالق٣ َٔثٛط ثٝ َٞ ػب٤ٍبٜ سَس٥ت ٤ٍٖه

َى وٝ ثشٛا٘ٙي اليأبر لاُْ ٍا ىٍ اعَاف ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ى٘ي. ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثٝ ٔمبٔبر ٔل٣ّ وٕه ٣ٔ وثٙي٢ ٕ٘ٛ

 فَضٝ ٕٛهز وٝ سلز ٤ٍٖه ثبلا لَاٍ ىاٍ٘ي، اسوبً ٕ٘ب٤ٙي.

Magambo (2016 ٝث )ٜٛٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ و٥ٙب ٜ ٞب٢ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ف٥ّٕبس٣ ىٍ ا٤ٖشٍب ث٣ٍَٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٥ٙ

ٞب٢ فَضٝ  ب٢ ف٥ّٕبس٣ ٔشياَٚ ثَا٢ ا٤ٖشٍبٜٞ ٤ٍٖه». ا٤ٗ دْٚٞ٘ ىٍ د٣ دبٕن ثٝ ىٚ ٕؤاَ ا٣ّٝ ثٛى: دَىاهز

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٚ ثٟش٤َٗ ٍٚٗٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ثَاثَ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ف٥ّٕبس٣ ا٤ٖشٍبٜؿبِ٘»ٚ « ٕٛهز ؿ٥ٖز؟

ا٤ٗ دْٚٞ٘ اُ ٘ٛؿ سلم٥مبر و٣ٕ ٚ س٥ٝٛف٣ ثٛى وٝ ىٍ «. ٞب ؿ٥ٖز؟ٞب ثَا٢ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ف٥ّٕبر ىٍ ا٤ٗ ا٤ٖشٍبٜ

ٞب ػب٤ٍبٜ ٕٛهز، ا٘شوبة ٙي. اثِاٍ ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜ 291اُ ػبٔقٝ آٔب٢ٍ ٔشٚىُ اُ  فيى٢ 100ا٢ آٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٞب ثب ٤ٍٚىَى آٔبٍ س٥ٝٛف٣ )فَاٚا٣٘ ٚ ىٍٝي( ٚ آٔبٍ إشٙجبع٣ )آُٖٔٛدَٕٚٙبٔٝ ثٛى ٚ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ىاىٜ

ٞب٢ فَضٝ  وٝ اوظَ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ ا٤ٗ ٔغبِقٝ، ٔلاكؾٝ ٙي ا٘ؼبْ ٌَفز. ثَ إبٓ ٤بفشٝ SPSSٕٞجٖش٣ٍ( ىٍ َْ٘ افِاٍ 

ٞب٢ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ف٥ّٕبس٣ إشفبىٜ وَىٜ ثٛى٘ي وٝ ٙبُٔ  ٕٛهز ىٍ َٟٕٙشبٖ ٘ب٤َٚث٣ وٍٚٛ و٥ٙب اُ ثٟش٤َٗ ٥ٜٙٛ

ٙي. ا٤ٗ ٟٔٓ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ سّفبر غ٥َفبى٢ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ا٤ٖشٍبٜ ٙٙبٕب٣٤، ا٤ٍُبث٣ ٚ وبٞ٘ ٚ ٘ؾبٍر ثَ ٤ٍٖه ٣ٔ

ٞب٢ ٕٛهز، فَٚٙٙيٌبٖ ٚ ٔي٤َاٖ، ثٟش٤َٗ ٥ٜٙٛ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ف٥ّٕبس٣ ٍا  بٜٞب ٙيٜ ثٛى. اوظَ ٔبِىبٖ ا٤ٖشٍ

ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٜ ثٛى٘ي. ٘شب٤غ ا٤ٗ  ٞب٢ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ف٥ّٕبس٣ ٍا ٚ ثٝ عٍٛ ٔٛطَ سأط٥َ ؿبِ٘  ٕب٢ُ وَىٜ ث٣ٔٛ

ٞب٢ َٙوزٞب٢ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ف٥ّٕبس٣ ٘ٝ سٟٙب ٔٛفم٥ز ف٥ّٕبر ٞب٢دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ اسوبً ثٟش٤َٗ ٥ٜٙٛ

 ٖ اُ ػّٕٝ ٔٚش٤َبٖ ٥ِ٘ ٔغّٛة إزسؼب٢ٍ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٍى، ثّىٝ ثَا٢ كٕب٤ز ٚ ٍٟ٘ياٙز ٕٟبٔياٍا

Nakayama ( ٖ2016ٚ ٕٞىبٍا ) اًفبٖ ىاٙشٙي وٝ وٍٚٛ ّادٗ ثَا٢ إشفبىٜ ٔٛطَسَ اُ فضب ىٍ ٔٙبعك ٢َٟٙ

ٞب٢ ٕٛهز ٛػٝ ثٝ ٖٔبئُ ا٣ٕٙ٤ ػب٤ٍبٜٞب٢ ٕٛهز سَو٥ج٣ ٥ٞيٍّٖٚ ٚ ث٤ِٙٗ ثٛىٜ ٚ ثٝ ضٍَٚر س٥٘بُٔٙي ػب٤ٍبٜ

سَو٥ج٣  ٞب ىٍ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ػب٤ٍبٜ ٕٛهزسَ د٣ ثَىٜ إز. آٖسَو٥ج٣ ثَا٢ ٕبهز ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ا٤ٕٗ

ث٤ِٙٗ ثب ٤ه ٥ٕٖشٓ س٥ِٛي ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ ٔلُ سَٕوِ وَى٘ي. ٞيف اُ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه ٞب٢ -٥ٞيٍّٖٚ

ٕٙب٢ٛ٤ٍ كبىطٝ ٙبُٔ ٥ٕٖشٓ  314ٞب كبو٣ اُ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍبٜ ثٛى. ٘شب٤غ ٔغبِقبر آٖسَو٥ج٣ ٔٙلَٞثٝ فَى ىٍ ا٤ٗ ػب

ٞب اليأبر ثٟجٛى٢ ا٣ٕٙ٤ ٍا ثَا٢ ثيس٤َٗ ٕٙب٤ٍٛٞب٢ كبىطٝ ٞب٢ ٥ٞي٤ٍي ٥ٕ٥ٙب٣٤ آ٣ِ ٚ ث٤ِٙٗ ثٛى. ثٝ فلاٜٚ، آٖ

 ٚ وبٞ٘ ٕٙب٤ٍٛٞب د٥ٟٚٙبى ىاى٘ي. ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ

Cezar-Vaz ( ٖى2012ٍٚ ٕٞىبٍا ) ْٞٚٙٙبٕب٣٤ اىٍان وبٍوٙبٖ دٕخ ث٤ِٙٗ ىٍ ٍٔٛى فٛأُ ٤ٍٖه  ٣ ثٝٚد

ف٤ِ٥ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤، ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٚ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٔل٥ظ وبٍ هٛى، ٙٙبٕب٣٤ ا٘ٛاؿ كٛاىص ٙغ٣ّ َٔثٛط ثٝ وبٌٍَاٖ دٕخ 
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ثب وبٌٍَاٖ دٕخ ث٤ِٙٗ ٔل٥غ٣ ثٝ فٙٛاٖ اثِا٢ٍ ثَا٢ اٍسجبط ٤ٍٖه -ث٤ِٙٗ ٚ ٌِاٍٗ سٕٛقٝ ٔياهّٝ اػشٕبف٣

وبٌٍَ دٕخ ث٤ِٙٗ ىٍ ػٙٛة ث٤َُُ ث٥ٗ اوشجَ ٚ ىٕبٔجَ ٕبَ  221و٣ٕ  . ا٤ٗ دْٚٞ٘ ىٍ لبِت ٔغبِقٝاهشٙيدَى

  SPSSافِاٍ ٞب٢ ٕبهشب٤ٍبفشٝ ا٘ؼبْ ٌَفز ٚ ثب َْ٘ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ ا٤ٗ دْٚٞ٘ اُ ع٤َك ٔٞبكجٝا٘ؼبْ ٙي. ىاىٜ 2010

%(، ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ 88.2%(، ف٤ِ٥ى٣ )٥ٕ٥ٙ93.7ب٣٤ )ٞب٢ ٔشقيى٢ ؿٖٛ وٙٙيٌبٖ، ٤ٍٖهسؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٙي. َٙوز

ىٍٝي اُ وبٌٍَاٖ دٕخ ث٤ِٙٗ ٌِاٍٗ  94.1%( ٍا ٙٙبٕب٣٤ وَى٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔب٢ٍ، 62.4%( ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ )64.3)

ىٍٝي  5س٤َٗ ٤ٍٖه ٞب ىٍ ٕغق هغب٢ ىٍٝي، ٌِاٍٗ سٕبٓ ث٤ِٙٗ ثب ؿٚٓ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ 74.2كٛاىص ٙغ٣ّ ٚ 

 سق٥٥ٗ وَى٘ي.

Ahmed ( ٖ2011ٚ ٕٞىبٍا ) جظ ثب فقب٥ِز ٞب٢ هغَ٘بن ثَا٢ سق٥٥ٗ ٤ٍٖه َٔسٍا ٕٝ ٔق٥بٍ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه

ٞب آٖى٘ي. ّف ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه، سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٕ٘ٛثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ ٔوشٍا فقب٥ِز  1267ى٘ي. ٕذٔ ا٘شوبة وَ

، ب ٤ىي٤ٍَ ٔشفبٚر إز. ثَا٢ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّي وٝ ٍسجٝ ثٙي٢ فقب٥ِز ٞب٢ هغَ٘بن ىٍ ا٤ٗ ٕٝ ٔق٥بٍ ثٔٚبٞيٜ وَى٘

ا٣ٕٙ٤ ػي٤ي ا٤ؼبى ي. ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ىاىٜ ٞب، ٔق٥بٍٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٚ ٞب٢ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز ثَٟٜ ثَى٘اُ ىاىٜ

ٞب٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سّفبر ػب٣٘ ٚ ٕٛا٘ق ثٍِي ٘ٝ سٟٙب ثب٤ي ثَا٢ ثٟجٛى ٕٛاثك ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٘ؾَ ٙي. ٤بفشٝ

 ص ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ا٤ِٛٚز لَاٍ ٥ٌَى.ٝ ٙٛ٘ي ثّىٝ وبٞ٘ كٛاىٌَفش

Ahmed  ٖثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ فقب٥ِز ٞب٢ و٥ّي٢، فٕيٜ، ٍا وبٍثَى ٔق٥بٍٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ( 2010)ٚ ٕٞىبٍا

. ٕذٔ ٤ٍٖه ٞب٢ ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز َٔسجظ ثب ٘يػِئ٣ ىٍ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز اٍائٝ ٕ٘ٛىٔشٕٛظ ٚ 

٤ٍٖه ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤  ثَا٢ وبٍٞ٘ا ٚ اليأبر وٙش٣َِ ٔمشض٣  ٍا ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ وَى٘يػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز 

ي. ٔق٥بٍٞب٢ د٥ٟٚٙبى٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ ثو٘ ثبلاىٕش٣ ٘فز ٚ ٙيٜ، د٥ٟٚٙبى ٕ٘ٛى٘

٤ُبى٢ ىٍ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب ثَا٢  ٌبُ ىٍ وٍٚٛ دبوٖشبٖ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي. ٤بفشٝ ٞب٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔٙبثـ

 و٥ٕٙٝ ٕب٢ُ كٛاىص ٚ ػَاكبر ىٍ ىٕشَٓ ثٛى أب فيْ إشفبىٜ وبُٔ اُ ا٤ٗ ٔٙبثـ، كٛاىص ٍم ٣ٔ ىاى.

ٞب٢ دٕخ ٞب٢ اه٥َ ثلض ا٤ٍُبث٣ ٖٔشم٥ٓ ٤ٍٖهٙٛى وٝ ىٍ ٕبَثب ٢ٍَٚٔ ثَ دْٚٞ٘ ٞب٢ د٥ٚ٥ٗ ٔلاكؾٝ ٣ٔ

ٔٛاى هغَ٘بن ٚ غ٥َٜ( سٛػٝ ٤ُبى٢ اُ دٍَْٚٞٚاٖ ٍا ثٝ هٛى ػّت  ث٤ِٙٗ ثَا٢ فْٕٛ َٔىْ )آس٘ ٢ُٕٛ، ا٘فؼبٍ، ٘ٚز

وَىٜ إز. ٔغبِقبر ٔٛػٛى ىٍ ىٍػٝ ٘وٖز ثٝ ث٣ٍَٕ د٥بٔيٞب٢ ٔٙف٣ ا٤ٗ ٔوبعَار ثَا٢ ُ٘ي٣ٌ، ىٍ َٔكّٝ ىْٚ 

ثَا٢ ٕلأز فْٕٛ، ىٍ َٔكّٝ ْٕٛ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز ٚ ىٍ َٔكّٝ ؿٟبٍْ ثَا٢ ٔل٥ظ ٤ُٖز 

ٍغٓ ٌَا٤٘ دٍَْٚٞٚاٖ ثٝ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، ث٥ٖب٢ٍ اُ ا٤ٗ ٔغبِقبر ثٝ ىاهشٝ ا٘ي. ف٣ّدَ

ث٣ٍَٕ ا٤ٗ ٔوبعَار اُ ٔٙؾَ ٤ُٖز ٔل٥غ٣، اٖ٘ب٣٘، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕلأز دَىاهشٝ ا٘ي. ع٢ٍٛ وٝ ٣ٌَٞٚ اُ دْٚٞ٘ ٞب٢ 

سج٥٥ٗ ٔفب٥ٞٓ آٖ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه ٞب اوشفبء وَىٜ أب ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ ا٤ٗ كُٜٛ، ىٍ لبِت ٔغبِقٝ ٘ؾ٢َ ٚ ٢ٍَٚٔ ثٝ 

ٞب ٥ِ٘ دَىاهشٝ ا٘ي. ىٍ ا٤ٗ ثبٙي( دب ٍا فَاسَ ٟ٘بىٜ ٚ ثٝ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖهٞب ٔليٚى ٣ٌَٜٔٚ ى٤ٍَ )وٝ سقياى آٖ

ٚٞ٘ ٞب ثَ إبٓ ٍٚٗ ٞب٢ لغق٣ ٔشَٕوِ ثٛىٜ ا٘ي. دٌَْٜٚ اُ ٔمبلار، اغّت دٍَْٚٞٚاٖ ثَ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه

٢َ٥ٌ كبضَ ثٝ ٔٙؾٍٛ دَ وَىٖ هلأ ٔغبِقبس٣ ٔٛػٛى ىٍ٘ؾَ ىاٍى ثٝ اٍا٤ٝ ؿبٍؿٛث٣ ٔجش٣ٙ ثَ ٍٚٗ وبٍآٔي س٥ٕٞٓ

٤بفشٝ سل٥ُّ كبلار ثبِمٜٛ هغب ٚ آطبٍ آٖ سلز َٙا٤ظ فيْ لغق٥ز ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٚ ؿٙئق٥بٍٜ ٚ ٤ٍٚىَى سٕٛقٝ

 ٝ ٕٛهز ثذَىاُى.ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَض
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ٞب ثب ٙٛى. دبلا٤ٍٚب٣ٜٔ فَآ٢ٍٚ ٘فز دبلا٤ٍٚبٜ ٚ ىٍ هبْ ٘فز اُ وٝ ٖٞشٙي دَوبٍثَى ث٥ٖبٍ ٔٛاى٢ ٘فش٣ ٞب٢فَآٍٚىٜ

ٔوشّف٣ فَاٞٓ وٙٙي.  وبٍٞب٢ ثَا٢ٍا  ٘فش٣ ٞب٢فَآٍٚىٜ سٛا٘ٙي٣ٔ ٔٚش٤َبٖ ٔغبثك ثب ىٍهٛإز ٚ هبْ سَو٥ت ٘فز

 ثَا٢ وٝ ٖٞشٙي ٞب٣٤فَآٍٚىٜ ث٤ِٙٗ ٚ ٞبٕز. ٔبُٚرآٖ اُ ا٢َّ٘ آٍٚىٖ ثيٕز ىٍ ٘فش٣ ٞب٢وبٍث٢َ فَآٍٚىٜ ث٥ٚش٤َٗ

ٖٔئّٝ فيْ ٔي٤َ٤ز ٤ب ٔي٤َ٤ز ٘بوبف٣ . (1173، ٛ. 1398 ،ٔلاُاىٜٚ ا٢َ٥ٔ ٙٛى )٣ٔ إشفبىٜ ٞبا٢َّ٘ اُ آٖ س٥ِٛي

ىٍٝي اُ ٤ٍٖه ٞب ٚ ٔوبعَار  49ث٤ِٙٗ ٞب ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ث٥ٖبٍ و٥ّي٢ إز. ثٝ عٍٛ و٣ّ كيٚى ٤ٍٖه ىٍ دٕخ 

ىٍٝي اُ  28ىاٍاٖ إز. ِغِٗ، َٕ هٍٛىٖ ٚ ٕمٛط كيٚى ىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ثٝ ى٥ُِ ث٣ اكش٥بع٣ وبٌٍَاٖ ٚ ػب٤ٍبٜ

ٌَفشٗ ىٍ ٔقَٟ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب ثٝ ٚإغٝ لَاٍ ثَه٣ اُ ٤ٍٖه ىٞٙي. ٤ٍٖه ٞب٢ دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ

ٞب ٖٞشٙي. ىٍ ٥ٔبٖ سَو٥جبر ث٤ِٙٗ، ٞب ٚ اِف٥ٗٞب، ٘فشٗٔٛػٛى ىٍ ث٤ِٙٗ إز وٝ فٕيسب ٙبُٔ سَو٥جبس٣ اُ دبٍاف٥ٗ

 .(Magambo, 2016, P.7)ثِٖٙ فبُٔ ا٤ؼبى َٕعبٖ ىٍ اٖ٘بٖ إز ٚ إشٚبق آٖ ث٥ٖبٍ هغَ٘بن إز 

 وٝ ٔشٛػٝ سٟي٤ياس٣. ىٞي٣ٔ دٛٙ٘ ٍا َٟٙ اُ فضب٢ ٕغق ىٍٝي 10-20عٍٛ ٔقَٕٛ  ثٝ ٚ٘مُ كُٕ ٙجىٝ

ٝٙقش٣ )٘مب٤ٜ  فٛأُ ٚ غ٥َٜ(، ٝبفمٝ ٥ُٕ، فٛأُ عج٥ق٣ )ُِِِٝ، اُ ٘ب٣ٙ سٛا٘ي٣ٔ إز، ٕٛهز فَضٝ ٞب٢ػب٤ٍبٜ

 س٤ٍَٖٚش٣ ٘ؾب٣ٔ، هَاثىب٢ٍ، سقٕي٢ )كٕلار ٚ فٛأُ هٕٞب٘ٝ ٤ب ٚ غ٥َٜ( ٚ اٖ٘ب٣٘ هغب٢ سؼ٥ِٟاس٣، ٔقب٤ت فَا٤ٙي٢،

 سٟي٤ي ٤ه ىٍ إز ٕٔىٗ وٝىاٍى ثٝ ٘ل٢ٛ د٣ ىٍ ى٣٤ٛٙ٥ٔٚ اطَ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ه ٔٛاى ًه٥َٜ أبوٗ ٚ غ٥َٜ( ثبٙي. كٛاىصِ

 ػب٤ٍبٜ، ًه٥َٜ ٔوِٖ ىٍ ٕٛهز ٔٛػٛى ٔٙفؼَٙيٖ ثَ فلاٜٚ ٕٛهز، فَضٝ ػب٤ٍبٜ ثٝ ثٕت اٝبثز ٤ه ثب هٕٞب٘ٝ

 وٙي ًه٥َٜ اُ ٔوِٖ ٕٛهز فبى٢ ٘ٚز د٥بٔيٞب٢افِا٤٘  ثٝ وٕه ٥ِ٘ ٔليٚىٜ ٔٛػٛى ىٍ هٛىٍٚٞب٢ ٌَفشٗ آس٘

 هَٚع ثي٥ُِ ىٞي٣ٔ ٍم ٍٕب٣٘ٞب٢ ٕٛهزىٍ ا٤ٖشٍبٜ وٝ كٛاىط٣ اوظَ(. 76، ٛ. 1400)لٙج٢َ ٖ٘ت ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥ّٕٕب٣٘) إز ٚ ٤ب اسٞبلار ِِٛٝ هغٛط ٔوبُٖ، ىٍ دب٣ٌٍ اطَ ا٤ؼبى ثَ اٙشقبَ لبثُ ٤ب ٣ٕٕ ٔبىٜ ٤ه

1398 .ٛ ،2.) 

 ا٘شٚبٍ ٚ هغَ٘بن س٥ِٛي دٖٕب٘يٞب٢ اُ فٕيسب ٘ب٣ٙ ٘فش٣ ٞب٢فقب٥ِز ثب َٔسجظ ىٍٝٙب٤ـ ٙغ٣ّ ٞب٢ث٥ٕب٢ٍ افِا٤٘

وبٍوٙبٖ دٕخ ث٤ِٙٗ ىٍ عَٛ ٍُٚ وب٢ٍ هٛى ىٍ . (1172، ٛ. 1398 ،ٔلاُاىٜٚ ا٢َ٥ٔ ) إز آلا٤ٙيٜ ٌبُٞب٢ ٚ ثوبٍار

ف٤ِ٥ى٣، ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٚ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ لَاٍ ىاٍ٘ي. ٤ٍٖهٔقَٟ ٔوبعَار ٙغ٣ّ ٔوشّف٣ ٘ب٣ٙ اُ ٤ٍٖه ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤، 

ٞب لَاٍ ىاٍ٘ي فجبٍسٙي اُ: ٝيا٢ ٘ب٣ٙ اُ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ، ٌَٔب ٤ب ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ وٝ وبٍوٙبٖ دٕخ ث٤ِٙٗ ىٍ ٔقَٟ آٖ

َٕٔب٢ ٙي٤ي ٞٛا ٚ سٕبٓ ثب ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ هغَ٘بن )ثٝ عٍٛ هبٛ، ثِٖٙ ٥ٕ٥ٙب٣٤(. ٤ٍٖه ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فجبٍسٙي 

بٓ ثب ٕٛهز، ثٝ ٤ْٜٚ ثب ثِٖٙ ٥ٕ٥ٙب٣٤. ٤ٍٖه ٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٙبُٔ ثبوش٢َ ٞب، ٤َٚٚٓ ٞب، لبٍؽ ٞب ٚ غ٥َٜ اُ: سٕ

إز وٝ وبٍوٙبٖ دٕخ ث٤ِٙٗ ثٝ ى٥ُِ سٕبٓ ٚ َٕٚوبٍ ىاٙشٗ ثب ٔٚش٤َبٖ ٔوشّف ٚ فيْ ٍفب٤ز اَٝٛ ثٟياٙش٣ ٚ 

ب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٙبُٔ كَوبر سىَا٢ وبٍوٙبٖ ٞٙٛ٘ي. ٤ٍٖهٞب ٔٛاػٝ ٣ٔفيْ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ كفبؽز فَى٢ ثب آٖ

ٞب ٚ كٛاىص سٛا٘ٙي ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ٤ب سٚي٤ي ث٥ٕب٢ٍٞب ٣ٔٙٛى. ا٤ٗ ٤ٍٖهٍٕب٣٘ ثٝ هٛىٍٚٞب ٣ٔدٕخ ث٤ِٙٗ ىٍ ٕٛهز

ٞب ثب ٥ِٔاٖ ٔٛاػٟٝ وبٍوٙبٖ، فمياٖ اليأبر كفبؽش٣، َٙا٤ظ ٚ ٤ٍشٓ وبٍ ٚ فّٕىَى وبٍوٙبٖ ٙغ٣ّ ٙيٜ ٚ ٙير آٖ

سٛا٘ي ٢ُٕٛ، ا٘فؼبٍ ٤ب ٕب٤َ ٚلب٤ق٣ وٝ ىٍ ٔلُ وبٍ ٍم ىاىٜ ٚ ٣ٔكبىطٝ ٙغ٣ّ فجبٍر إز اُ آس٘ .ٍىثٖش٣ٍ ىا

 .(Cezar-Vaz et al., 2012, P.2367)ٕلأز ٤ب كش٣ ػبٖ وبٍوٙبٖ ٤ب ٕب٤َ افَاى ٍا ثٝ هغَ ث٥ب٘ياُى 

ٚ سل٥ُّ ىل٥م٣ اُ ا٣ٕٙ٤  ٍٕب٣٘ لاُْ إز ا٤ٍُبث٣ثَا٢ كٌف ٤ب وبٞ٘ ٤ٍٖه سٞبىفبر ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز

ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ اليأبر ا٣ٕٙ٤ ٔشٙبؽ٢َ اسوبً ٙٛى. ثب ا٤ٍُبث٣ ٚ سل٥ُّ ػبٔـ ٔوبعَار ًاس٣ ٚ ثبِمٜٛ 

ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، أىبٖ ٙٙبٕب٣٤ اٍسجبعبر ضق٥ف ٚ هغَار ٥ٕٖشٓ فَاٞٓ ٙيٜ ٚ ثٝ سجـ آٖ، ٍٚٗ ٞب ٚ 

 ,.Qiao et al) ٙٛىا٤ٗ ٤ٍٖه ٞب ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَُٚ كٛاىص ٚ سّفبر، اسوبً ٣ٔ اثِاٍٞب٢ ٔٛط٢َ ثَا٢ وٙشََ ٚ كٌف

2018, P.100).  ٗثَ٘بٔٝ ثب ٔٛػٛى ٚضق٥ز إبٓ ثب٤ي ثَ ٍاٞجَىٞب٢ دب٤يا٢ٍ اػَا٢ ثٖشَ ٕبهشٗ فَاٞٓ ٔٙؾٍٛ ثٕٝٞـ٥ٙ
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 ىٍ وٍٚٛ ؿَهٝ ىفبف٣ سى٥ُٕ ثّٙئيس٣ ىٍ ػٟز ٞب٢ فقب٥ِز ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ ٤َٕـ ٞب٢الياْ ٖٔٙؼٓ ٚ ٕٞبًٞٙ ٢ِ٤ٍ

 (.73، ٛ. 1400ديافٙي غ٥َفبُٔ ٍٝٛر ثذ٤ٌَى )لٙج٢َ ٖ٘ت ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٚ ىفبؿ ثب سقبُٔ ٚ غ٥َٔشَلجٝ كٛاىص ثَاثَ

، فَٟٕش٣ اُ ٤ٍٖه ٞب٢ ٔشياَٚ ىٍ ٞبثٙي٢ آٖٚ ػٕـ ا٢ف٥ٕك وشبثوب٘ٝثب ا٘ؼبْ ٔغبِقبر  كبضَ، دْٚٞ٘ ىٍ

 اكٞبء ٌَى٤ي. 3-2ثُقي ٔغبثك ثب ٔفبى ػيَٚ  دٙغىٍ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز 
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 ریغک ّبی هتذاٍل در عبخت ٍ ثْزُ ثزداری اس جبیگبُ ّبی عزضِ عَختفْزعت  -3-2جذٍل 
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ٛهز  ٕٝ ٜ فَض ب ت ػٟز اكياص ػب٤ٍ بٕٙ ٔ ٗ ٥ٔ شوبةُ  ٚ ا٘ ب٣٤  ٍ ػبٕ٘ ٝ وبف٣ ى ػ ْ سٛ  * في
  

* 
         

ى  شٕب٘ياٍ بٔر ا اِ ٝ اِ ب٘وبف٣ ث  ٝ ػ ّٝٝ NFPA30  ٚNFPA30Aسٛ ٍ فب ٢ى اٌٍ اَك٣ٌ ٍ ع ٛهز بٞ ى  ٕٝ ٜ فَض بٍ  *ػب٤
            

ٞب، عَاك٣ فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ اَٝٛ ٟٔٙي٣ٕ ىٍ عَاك٣ ٥ٙت ٥ُٔٗ، وف ٕب٢ُ، ػيَٚ ٌٌا٢ٍ
ٞب٢ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهزٕبُٜ ٔوبُٖ ٚ و٥ٕٛه

* 
 

* 
          

٢َ٥ٌ ٕٚبئُ ٘م٥ّٝ، ٔلُ سو٥ّٝ ػب٤ٍبٜ ٚ ٙقبؿ ؿَه٘ ىلش٣ ىٍ عَاك٣ ٝل٥ق ٔلُ ٕٛهزوٓ 
هَٚع ٘فشىٍ٘ٚٚى ٚ 

* 
            

 *فيْ سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ اَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٟٔٙي٣ٕ ىٍ عَاك٣ ٚ ٕبهز ٔوبُٖ 
            

 هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٕبُٜ ٚ إشَاوـَ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز
 

* 
           

ثَىا٢ٍٕٛء ٔي٤َ٤ز ىٍ ٕبهز ٚ ثَٟٜ 
    

* 
        

ٔىب٥٘ىبَ
 

 ٝ ٝ وبف٣ ث ػ ْ سٛ ٝ و٣ٚفي ِٛ ب٢ِٞ   ٓ شٖ ٥ٕ ز  ٚ سٖ اَك٣  ٍ ع ٣ّّ ى ٗ إِ ب٢ٞ ث٥ ى شٕب٘ياٍ  * ا
 

* 
          

ٕب٢ُ ٚ ا٘شمبَ إشفبىٜ اُ ٔٛاىَٔٞف٣ ٘بٔشقبٍف، لبثُ اٙشقبَ ٚ وٓ و٥ف٥ز ىٍ ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ
ٕٛهز

* 
 

* 
          

 * إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ غ٥َإشب٘ياٍى س٤ُٛـ ٕٛهز
 

* 
          

 * ا٣ٕٙ٤ ى٤ٖذَٖٙٞبفيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ 
 

* 
          

 ٘ٚش٣ ِِٛٝ ٞب، سأ٥ٕٖبر ٚ ٔوبُٖ
     

* 
       

اِىش٤َىبَ
 

 * فيْ إشفبىٜ اُ اىٚار ٚ سؼ٥ِٟار ثَل٣ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ فَآٍٚىٜ، ضَثبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ ا٘فؼبٍ 
 

* 
 

* 
        

 * ىٍ اهش٥بٍ ىاٙشٗ ٙجىٝ اٍر ثب ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘ياٍى
 

* 
 

* 
        

 *٥ٕٖشٓ لغـ ثَق اضغَا٢ٍ ٘بوبٍآٔي ٚ ٘بٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ا٘فؼبٍ 
 

* 
 

* 
        

اِر  ٥ٟ ٓ كفبؽش٣ سؼ شٖ ٥ٕ  ٚ  ٝ ٥ٖش ٤َ ىش  ـاِ ٤ُ ٓ سٛ شٖ ٥ٕ ل٣َ،  بٞلار ث ُ و٣ٚ، اس ت وبث بٕٙ بٔ٘ ا٢َ  ٚ اػ اَك٣   *ع
 

* 
 

* 
        

 *ٞب٢ ثَل٣فمياٖ ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار د٥ٍٚ٥َا٘ٝ اُ ٥ٕٖشٓ
 

* 
 

* 
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ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ سو٥ّٝ اِىشَٚإشبس٥ه 
  

* 
          

٣
٣ ٚ ٥ٕٖشٕ

ف٥ّٕبس
 

 * ٥ٕٖشٓ ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي ٕٛهز ٘بوبٍآٔي 
            

 * ىلز ٘بوبف٣ ٥ٕٖشٓ ٕغق ٕٙغ ٔوبُٖ
            

 *وبٍوَى ٘بٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز ثوبٍ 
            

 ٚ ف٥ّٕبس٣ وٕذٍَٕٛضقف وبٍوَى٢ 
      

* 
      

 ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ
 

* * 
          

ٔوبعَار ٤َُٕبهش٣ 
 

* 
           

 ٔوبعَار ٘ب٣ٙ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار
 

* 
           

 ٔوبعَار فَآ٤ٙي٢
 

* 
 

* 
         

 دَف٣َٙٚ ٕٛهزوٓ ف٣َٙٚ ٤ب 
       

* 
     

 سّفبر ٕٛهز
       

* 
     

٘ٚب٣٘ ٚ اعفبؿ ك٤َك وبٍآٔيفمياٖ ٥ٕٖشٓ آس٘
   

* 
         

 هغَ كٕلار ٕب٤ج٢َ
   

* 
         

 ٤ٍٖه سو٥ّٝ ٚ س٤ُٛـ ٕٛهز
    

* 
ز        

ظ ٤ُٖ
ز ٚ ٔل٥

٣، ثٟياٙ
ا٤ٕٙ

 

 * آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ 
 

* 
 

* 
    

* 
 

* * 

 * كٛاىص غ٥َ ٔشَلجٝ افٓ اُ ُِِِٝ، ٥ُٕ، ٍفي ٚ ثَق ٚ غ٥َٜ ثَُٚ
  

* 
         

اَر ٣ اُ هغ ز ٤ب دبٗ ٚ ٤ٍوز بٙ٘ اٍر ٚ ٕٛهز ٚ٘ ٍىٜ ثوب آَٚ بٖٔ ىٍ ف ُ َٜ ٢ثٟ ىاٍ  *ثَ
 

* 
      

* 
 

* 
 

 *اٖ٘ب٣٘ هغب٢ اُ ٘ب٣ٙ هغَار
            

 *سؼ٥ِٟار هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٘مٜ
            

٥ٞيٍٚوَث٢ٍٛ، ىٚىٞب٢ ٣ٕٕ ٚ ثِٖٙ سٕٛظ ٔٚش٤َبٖ ٚ وبٍوٙبٖ ٙبغُ ىٍ  إشٙٚبق ثوبٍارهغَ 
٢َ٥ٌػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز

* 
   

* 
   

* 
 

* 
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 ٤ٍٖه ٞب اثقبى
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 إشَٓ ٙغ٣ّ 
         

* 
   

 آِٛى٣ٌ ٝٛس٣
         

* 
   

 سٞبىف ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ ٔلٛعٝ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز
         

* 
   

 وبٍوٙبٖ ٚ ٔٚش٤َبُٖٕٟ اٍ٘ب٢ٍ ٚ ث٣ ىلش٣ 
 

* * 
          

 ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ
  

* 
          

 هغَ ِغِٗ، ٥ُٔٗ هٍٛىٖ ٚ ٕمٛط
  

* 
          

 ٔوبعَار ثٟياٙش٣ ٚ ٕلأش٣
  

* 
          

 سٕبٓ دٕٛز ٚ ؿٚٓ ثب ٕٛهز ٚ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤
  

* 
          

اَق هَٚػ٣ ُ اكش ُ ا ب٢ٞ كبٝ بُ اٛ سٕٛظٌ  ى٣ٌٞ  ٕب٣٘ آِٛ ٛهزٍ  ب٢ٕٞ  ُ ٍٔخ   ا
           

* 
 

 هغَار ك٥ٗ إىٍٛر ٚ سل٤ُٛ ٕٛهز
       

* 
     

 
 

 خلاصِ فصل -2-4
 

ٞب، ٔقَف٣ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٚ ٕبُٚوبٍ آٖؿٖٛ، ثو٘ ٘وٖز، ٔفب٥ٞٓ د٥َأٖٛ ٔٛضٛؿ دْٚٞ٘ ٞٓىٍ . ثٛىٔجب٣٘ ٘ؾ٢َ ٚ د٥ٚ٥ٙٝ دْٚٞ٘  :ىٚ ثو٘ ا٣ّٝ ٔشٚىُ اُا٤ٗ فُٞ 

٤ز ٤ٍٖه ىٍ دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ٚ آطبٍ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثَ ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز، ا٥ٕٞز ا٣ٕٙ٤ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، ٔفْٟٛ ٤ٍٖه ٚ ٔي٤َ

ٞب٢ َٔسجظ ٚ  و٘ ىْٚ ضٕٗ ا٘ؼبْ ٢ٍَٚٔ ػبٔـ ثَ د٥ٚ٥ٙٝ دْٚٞ٘. ىٍ ث٘يثٝ سف٥ُٞ س٤َٚق ٙيثَٟٜ ثَىا٢ٍ، فَآ٤ٙي و٣ّ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز 

 دَىاهشٝ ٙي.ٚ اكٞبء ٤ٍٖه ٞب٢ ٔشياَٚ ىٍ ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز  ثٙي٢ػٕـ ، ثٝسج٥٥ٗ ٙىبف دْٚٞ٘
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 تحقیق فصل عَّم: رٍػ

 

 

 هقذهِ -3-1

 
 إز. دٍَْٚٞٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢دي٤يٜ ث٥ٗ ٔٙغم٣ ٍٚاثظ ثٝ َٔثٛط كمب٤ك وٚف سلم٥ك، ٘ٛؿ َٞ ا٘ؼبْ اُ ا٥ِٚٝ ٞيف

 ٚ ٔٙؾٓ ٞب٤ٍٚ٢ٝ ا٢ أُؼٕٛفٝ اُ دْٚٞ٘، ٔٛضٛؿ فٛأُ ٕبهشٗ َٔسجظ ٚ ف٥ٕبث٥ٗ ٍٚاثظ اوشٚبف ٚ وبٚٗ ثَا٢

 اعلافبر ٔٙي٘ؾبْ آ٢ٍٚػٕـ َٔاكُ ٕٚب٤ُ ٚ و٥ّٝ ٘بٔٙي. ث٣ٔٝ ف٣ّٕ دْٚٞ٘ ٍٚٗ آٖ ٍا وٝ ٕ٘ب٤ي٣ٔ إشفبىٜ ٔٙغم٣

إٓشب٘ٝ،  ىٍثبٖ ٚ ٙٛى )اُو٥ب٣ٔ ٌفشٝ ف٣ّٕ دْٚٞ٘ ٔق٥ٗ، ٍٚٗ ٞيف٣ ثٝ ٥ُ٘ ثَا٢ ٞبآٖ ٔٙغم٣ سل٥ُّ ٚ سؼ٤ِٝ ٘لٜٛ ٚ

 ٌِا إز، ف٣ّٕ ٚ لجَٛ لبثُ ىٕشبٍٚىٞب٢ ثٝ ٍاٜ ىٕش٥بث٣ سٟٙب سلم٥ك، ىٍ ف٣ّٕ ٍٚٗ وب٢َ٥ٌٍ(. ث34ٝ، ٛ. 1397

 ٚ وَىٜ ا٣ِٛٝ ٚ ٔٙؾٓ، ٔٙغم٣ ٍا دْٚٞ٘ ٙٙب٣ٕ،ٍٚٗٙٙب٣ٕ إز. ٍٚٗ ثٝ ٥٘بُٔقشجَ،  دْٚٞ٘ ٤ه ا٘ؼبْ ثَا٢

 ٍا ٔلمك وٝا٤ٗ ثَ فلاٜٚ ٔٙبٕت سلم٥ك ٍٚٗ (. ا٘شوبة19، ٛ. 1401وٙي )هبو٣، ٣ٔ ٍاٞج٢َ ٥ِ٘ ٍا ف٣ّٕ ػٖشؼ٢ٛ

 ٕ٘ب٤ي.٣ٔ س٥ُٟٖ ث٥ٖبٍ ٍا سلم٥ك د٥َٚفز ٍٕب٘ي، ٍٚ٘ي٣ٔ ٤ب٢ٍ لبثُ اسىبسَ ٘شب٤غ ثٝ ىٍ ٥ُ٘

ٚ ٍٚٗ  اثِاٍ ٕذٔدَىاهشٝ ٙيٜ  دْٚٞ٘، ثٝ س٥ٝٛف ػبٔقٝ ٕٚ٘ٛ٘ٝٙٙب٣ٕ سلم٥ك ٕٙن فُٞ دٔ اُ ىٍ ا٤ٗ

سؼ٤ِٝ ٚ ٞب٢ ٍٚٗد٥ٟٚٙبى٢،  ٙٙبهش٣ٍٚٗضٕٗ اٍا٤ٝ ؿبٍؿٛة  ،دب٤بٖ فُٞ ىٍ .ي٘ٙٛٔقَف٣ ٣ٔ ٞبىاىٜ ٌَىآ٢ٍٚ

 ٙٛ٘ي.س٤َٚق ٣ٔ ٞب ثٝ سف٥ُٞسل٥ُّ ىاىٜ

 

 

 رٍػ تحقیق -3-2

 
ٖٔأِٝ إز  ٤ه ثَا٢ ك٣ّ ٍاٜ ٤ب دَٕ٘ ٤ه دبٕن ثٝ ٤بفشٗ ىٕز ٔٙؾٍٛ ثٝ ٍٕٚٙٙي ٚ ٔٙي٘ؾبْ سلا٣ٙ سلم٥ك،

 دب٤ٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ثَ سٛا٣ٖٔ ٌِا ىاٍ٘ي، ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٞب٢ٔب٥ٞز ٖٔبئُ ٚ ٞبدَٕ٘ وٝا٤ٗ ثٝ سٛػٝ (. ثب26، ٛ. 1401)هبو٣، 

( ىٍ 2016ٚ ٕٞىبٍاٖ ) Saundersثٙي٢ وٝ س٤َٗ ىٕشٝ. ىٍ ػبٔـٕ٘ٛى ثٙي٢عجمٝ ٍا ٖٔبئُ، سلم٥مبر ٚ ٞب دَٕ٘ ا٤ٗ

ٞب اُ اثقبى ٔوشّف٣ ؿٖٛ فّٖفٝ دْٚٞ٘، ٙٙب٣ٕ دْٚٞ٘لبِت ٔي٣ِ سلز فٙٛاٖ د٥بُ دْٚٞ٘ ا٘ؼبْ ىاى٘ي، ٕٙن

ٞب ا٘ؼبْ ٌَفز. ىٍ ٙٙب٣ٕ، ٍاٞجَى دْٚٞ٘، لَّٕٚ ُٔب٣٘ ٚ ٥ٜٙٛ ٌَىآ٢ٍٚ ىاى٤ٍٜٚىَى دْٚٞ٘، ٘ٛؿ ىاىٜ ٞب ٚ ٍٚٗ

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٔيَ،  هٛاٞي ثٛى. 1-3ٙٙب٣ٕ دْٚٞ٘ ثَ ٔجٙب٢ ا٤ٗ ٔيَ ثٝ ٍٝٛر ٙىُ ٔغبِقٝ كبضَ ٥ِ٘ ٕٙن

 ف٣ٙ٥ ٍٝٛر ثٝ ٌَا٤ب٘ٝ إز. ؿَاوٝ ٚالق٥زاطجبر فّٖفٝ ٘ٛؿ اُ ٙيٜ إز، ٚالـ لا٤ٝ ثبلاس٤َٗ ىٍ وٝ دْٚٞ٘ فّٖفٝ ا٤ٗ

 عجمٝ ىٍ ٔب٥ٞز ٔٙؾَ اُ كبضَ ثبٙي. د٣ْٔ٘ٞٚ ٞبدي٤يٜ سٕب٣ٔ ٙٙبهز ثٝ لبىٍ فمُ ٚ ىاٙشٝ ٚػٛى ٔٚوٜ ٚ

 ىٍ ٔلمك ٤َُا ٔغبِقٝ ٍٔٛى٢ إز.-ٞب٢ س٥ٝٛف٣ىٍ َُٜٔ دْٚٞ٘ إشَاس٢ْوبٍثَى٢ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اُ ٘ؾَ  سلم٥مبر

َٝفب  ٍا ٞبآٖ ٚ وٙي٣ٕ٘ ىٕشىب٢ٍ ٍا ٍٔٛىٔغبِقٝ ٞب٢دي٤يٜ ٚ ٔشغ٥َٞب ٚ إز دي٤يٜ ٤ه ٞب٢ٚالق٣ ٣ٌْ٤ٚ س٥ٝٛف د٣

 ٚ ل٥ب٣ٕ ٘ٛؿ اُ ٍفشٝ ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘، وبٍ(. ٤ٍٚىَى ث11ٝ، ٛ. ٥٘1400ب،  وٙي )كبفؼ٣ٔ ث٣ٍَٕ ٖٞشٙي، وٝ ٌٛ٘ٝآٖ
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ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ٕبُٚوبٍ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ٚضق٥ز و٣ّ  ،دٍَْٚٞٚ اثشيا ؿَاوٝ إز إشمَا٣٤

ٚ سق٥٥ٗ ٤ٍٖه ٞب٢ ٟٔٓ، ٔ ثب سل٥ُّ ا٤ٗ ٔوبعَار ٕذ ٞب ثَٕي.ٍا ث٣ٍَٕ وَىٜ سب ثٝ ٔوبعَار د٥٘ ٢ٍٚ آٖا٤َاٖ 

ٙٙبهش٣، ثب سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ اُ اُ ٔٙؾَ ٍٚٗ دَىاهشٝ إز. ثٝ اٍا٤ٝ ٍاٞجَىٞب٣٤ وُ ٍَ٘ ىٍ ٔٛاػٟٝ ثب ا٤ٗ ٔوبعَار

فب٢ُ ٚ ٥ِ٘ ٤ٍٚىَى و٥ف٣ ىٍ لبِت ٘ؾَٕٙؼ٣ ٚ ثٌَِا٢ٍ  FMEAفب٢ُ ٚ  DANPٞب٢ ا٢ٍِٛ و٣ّٕ سّف٥م٣ ٍٚٗ

 ُٔبٖ ثقي ٘ؾَ اُ دْٚٞ٘ ػّٖبر ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ثب هجٌَبٖ، ا٤ٗ دْٚٞ٘ ىٍ ىٕشٝ ٍٚٗ سَو٥ج٣ )آ٥ٔوشٝ( لَاٍ ىاٍى. ا٤ٗ

ا٤ٗ  ىاىٜ ٚ ىٍ ا٘ؼبْ ُٔبٖ اُ ٤ه ٘مغٝ ىٍ ٍا هٛى ٔغبِقٝ ىاٍى لٞي ٔلمك ٤َُا ٥ٌَى٣ٔ لَاٍ ٔمغق٣ سلم٥مبر َُٜٔ ىٍ

 ىٚ ثٝ سلم٥ك، )لا٤ٝ آهَ( ىٍ ا٤ٗ اعلافبر ٌَىآ٢ٍٚ ٍإشب سّف٥م٣ اُ ٤ٍٚىَىٞب٢ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ٍا الشجبٓ ٕ٘ب٤ي. ٥ٜٙٛ

 ٥ٔيا٣٘ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز. ٚ ا٢ ٍٚٗ ٔغبِقبر وشبثوب٘ٝ
 

 
 پیبس پضٍّؼ -1-3ؽکل 



 هَرد هطبلعِ )ؽزکت دریبکَلاک( -3-3

 
ثٝ وبٍ ٕ٘ٛى. ا٤ٗ َٙوز ثب ىٚ ىٞٝ فقب٥ِز وٝ ٔٙؼَ ثٝ اكياص ؿٙي٤ٗ  آغبُ 1378َٙوز ى٤ٍبوٛلان ىٍ ٕبَ 

ا٢ س٤ُٛـ ، ثب اهٌ ٔؼُٛ فقب٥ِز ىائٓ ىٍ لبِت َٙوز ُ٘ؼ٥َٜإز وبٍهب٘ٝ س٥ِٛي٢ ٚؿٙي٤ٗ دَّٜٚ ثٍِي سؼب٢ٍ ٙيٜ

دو٘ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ا٤َاٖ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ  ( ٍٔٛى سبئ٥ي َٙوز ٢َ٤ُٚ٣ّٔ )ثَ٘ي فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ٝبكت ٝلاك٥ز

ىٕش٥بث٣ ثٝ ٍسجٝ اَٚ ثَ٘ي ىٍ س٤ُٛـ،  ُ ا٤ٗ َٙوز،ؿٚٓ ا٘يادَىاُى. ٕٛهز وٍٚٛ ٣ٔىاٍاٖ ػب٤ٍبٜ هئز ثٝ ثٝ اٍا٤ٝ
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كضٍٛ فقبَ ىٍ ثبُاٍ الشٞبى٢ ا٢َّ٘ ىاه٣ّ ٚ ث٥ٗ ٚ ٥ِ٘  فَضٝ ٕٛهز ٚ ٔي٤َ٤ز فَضٝ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ىٍ وٍٚٛ

سب٥ٔٗ، ٍٟ٘ياٙز، س٤ُٛـ ٚ فَٚٗ ثٝ ٔٛلـ ٚ ٔغّٛة فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ا٣ّٝ َٙوز،  ٔب٤ٍٛٔزز. ٕٞـ٥ٙٗ إ ا٣ِّّٕ

، ثب ٍ٘بٜ ٌٖشَٗ هئبر وٍٍُٚٛٚ ى٥٘ب ثَا٢ َٔىْ  فٙب٢ٍٚىٍ ؿبٍؿٛة لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار وٍٚٛ ثب ثَٟٜ ٔٙي٢ اُ 

ىٍ فَٝٝ ٞب٢ ٝٙقز ٘فز، اكياص  ثَه٣ اُ ٕٛاثك فقب٥ِز ٞب٢ سؼب٢ٍ َٙوزإز.  ٝبىٍاس٣ ثٝ وٍٚٛٞب٢ ٕٞؼٛاٍ

 ثٝ َٙف ٤ًُ إز:ٔؼشٕـ ٞب٢ سؼب٢ٍ/ٖٔى٣٘ٛ ٚ اكياص وبٍهب٘ٝ 

 :ٔؼشٕـ ٞب٢ سؼب٢ٍ/ٖٔى٣٘ٛ ٞب٢دَّٜٚ

 ،ٚاكي سؼب٢ٍ 100اكياص ٔؼشٕـ سؼب٢ٍ آُاى٢ ىاٍا٢  -

 ،ٚاكي سؼب٢ٍ 75اكياص ٔؼشٕـ سؼب٢ٍ ٢َ٤ُٚ ىاٍا٢  -

 ،٤َُثٙب ٔشَ َٔثـ 1000اكياص ٔؼشٕـ ٖٔى٣٘ٛ، سؼب٢ٍ ٥ٕٙب ثب  -

 ،ٔشَ ٤َُثٙب 20000اكياص دَّٜٚ سؼب٢ٍ، ٖٔى٣٘ٛ ثب  -

 .ٚاكي 40اكياص دَّٜٚ ٔؼشٕـ سؼب٢ٍ ا٤َا٥٘بٖ ثب  -

 ٣:ٝٙقش ٞب٢دَّٜٚ

 ،اكياص وبٍهب٘ؼبر س٥ِٛي ًٕٙ ٕ٘ب٢ ٕبهشٕبٖ -

 ،اكياص وبٍهب٘ٝ ٤ن ٕب٢ُ ٚ ثٖشٝ ثٙي٢ آث٤ِبٖ  -

 .اكياص وبٍهب٘ٝ ٤ن ٕب٢ُ ٚ َٕىهب٘ٝ -

 ٞب٢ هئبس٣:دَّٜٚ

 ب٤ٍبٜ ٕٛهز ٚ ٔؼشٕـ هئبر ٍفب٣ٞ فقبَ ىٍ ٕغق وٍٚٛ،ػ 40 -

 ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ٚ ٔؼشٕـ هئبر ٍفب٣ٞ ىٍ كبَ اكياص ىٍ ٕغق وٍٚٛ 20 -

 ٗ ا٤ٗ َٙوز ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ٤ًُ اٙبٍٜ ىاٙز:اٞياف ث٥ٙبى٤اُ ػّٕٝ 

س٤َٚغ  ٞب٢ ٟٔبٍس٣، سٛإ٘ٙيٕب٢ُ افضب٢ سلز دٛٙ٘،٢ٍٚ، اٍسمب، آُٔٛٗ ٚ ىا٘٘بسٛػٝ ثٝ دْٚٞ٘، فٙ -

 ؛٣ٌَٞٚ ىٍ ٍإشب٢ سلمك اٞياف ٔٚشَن ٚ افِا٤٘ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ فًَٞٙ ٔٚبٍوز ٚ وبٍ

افضب٢ سلز  ا٢ ثَا٢ٞب٢ ٝلاك٥ز كَفٝىٕش٥بث٣ ثٝ سوٜٞ ىٍ فقب٥ِز س٤ُٛـ ٚ اٞشٕبْ ىٍ اهٌ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ -

 ؛دٛٙ٘

٤ُٖز ٚ ٍلبثز ٍفب٤ز اِِألار ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ و٥ف٥ز، و٥ٕز، ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٝٙقش٣ ٚ كفبؽز اُ ٔل٥ظ -

 ؛ٔشى٣ ثَ ٘ٛآ٢ٍٚ

٤ب٢ٍ ٍٕب٘يٖ ثٝ ثٟجٛى، ثبِٙي٣ٌ ٚ سٕٛقٝ دب٤ياٍ وٍٚٛ اُ ع٤َك اٍسمبء ٍفبٜ، ا٣ٕٙ٤ ٚ افِا٤٘ و٥ف٥ز هئبر  -

 ؛ىٍ اٍائٝ ث٥ٟٙٝ فَضٝ ٚ س٤ُٛـ ٕجِ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ٚ ا٤ؼبى ُ٘ؼ٥َٜ اٍُٗ افِٚىٜ

 ؛دٛٙ٘ س٤ُٛـ وٙٙيٌبٖ ثٝ فٙٛاٖ ثَ٘ي ٕٔشبُٚ َٙوش٣ ٔغَف ٚ ٔقشجَ ىٍ ػٌة كياوظ٢َ سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ  -

ٌٖشَٗ ٚ  ،غ٥َٜٔل٥غ٣ ٚ ٞب٢ ٤ُٖزا٣ِّّٕ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ىٍ ٥ُٔٙٝٞب٢ ث٥ٗاكَاُ ٚ كفؼ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ -

 ؛ثٖظ آٖ ىٍ ٕبهشبٍ افضب٢ سلز دٛٙ٘

فَضٝ ٕٛهز ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ثب سٛػٝ ثٝ ٍٕبِز ا٤ٗ َٙوز ىٍ اٍا٤ٝ هئبر ثبو٥ف٥ز ىٍ فَآ٤ٙي اكياص ٚ ثَٟٜ

اُ ٤ه ٕٛ ٚ ٔب٥ٞز هغَآف٤َٗ ا٤ٗ ىٕز اُ دَّٜٚ ٞب اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، ٔي٤َ٤ز وبٍآٔي ٤ٍٖه ٚ ىٍ اهش٥بٍ ىاٙشٗ 

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜٕبُٚوب٢ٍ ف٣ّٕ ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٞب٢ دَّٜٚ

اٍٞٚبٕز. ىٍ ا٤ٗ ٍإشب ا٘ؼبْ ٤ه ٔغبِقٝ ف٣ّٕ ٚ د٣ْٚٞٚ ثٝ ُفٓ ٔي٤َاٖ ٚ وبٍٙٙبٕبٖ ا٤ٗ َٙوز ث٥ٖبٍ و٥ّي٢ ٚ ٍ

 ىٍ ا٤ٗ َٙوز ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ضٍَٚر سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙي. 
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 جبهعِ ٍ ًوًَِ آهبری -3-4
 

 ثبٙٙي. ٝفز ٔٚوٜ ٝفز ٤ه ىاٍا٢ كيالُ وٝ ٍٔٛى٘ؾَ ٔغّٛة فٙبَٝ اُ سقياى٢ اُ إز فجبٍر آٔب٢ٍ ػبٔقٝ

ثبٙي  ػٛأـ ٕب٤َ اُ آٔب٢ٍ ػبٔقٝ ٔشٕب٤ِوٙٙيٜ ٚ ٔٚشَن آٔب٢ٍ ػبٔقٝ فٙبَٝ ٕٞٝ ث٥ٗ وٝ إز ٝفش٣ ٔٚوٜ،

 وٝ إز ػبٔقٝ اُ ا٢ ٤َُٔؼٕٛفٝ (. ٕ٘ٛ٘ٝ آٔب38،٢ٍ، ٛ. 1392؛ آًٍ ٚ ٔؤ٣ٙٔ، 22، ٛ. 1394ٕٞىبٍاٖ،  ٚ )َٕٔي

ثبٙي  ثٌٍِشَ ػبٔقٝ ٔقَف ٕ٘ٛ٘ٝ، ٌَٜٚ افضب٢ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ وٝ ع٢ٍٛ ىٞٙي ٣ٔ سٚى٥ُ ػبٔقٝ افَاى اُ ثو٣ٚ ٍا آٖ افضبء

َٙوز ٚ ٖٔئٛلاٖ اػَا٣٤  ، وبٍٙٙبٕبٖٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ىٍ اهش٥بٍ ٔي٤َاٖ(. ىاى16ٜ، ٛ. 1401)هبو٣، 

وٝ ا٘ياُٜ إز ٘ؾَ ثٝ آٖ( (٢َ٤ُٚ َٙوز ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ س٤ُٛـ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ٝبكت ٝلاك٥ز)ثَ٘يى٤ٍبوٛلان )

٘فَ اُ ٔي٤َاٖ ٚ  8ٚ  ا٘ؼبْ ٌَفز ٞيفٕٙي غ٥َسٞبىف٢َ٥ٌ٣ ثٝ ٍٚٗ ػبٔقٝ هج٣ٌَ دْٚٞ٘ ٔليٚى إز ٌِا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوٞٞبٖ ا٤ٗ َٙوز ػٟز سٚى٥ُ و٥ٕشٝ هجٌَبٖ ٚ اٍا٤ٝ ىاىٜ ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ دْٚٞ٘ افلاْ آٔبى٣ٌ وَى٘ي.

٢َ٥ٌ ٘ؾ٢َ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى اُ ػّٕٝ ٢َ٥ٌ لضبٚس٣ ٚ كش٣ ٢َ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ ٞيفٕٙي وٝ ٌب٣ٞ اٚلبر سلز فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ هبٛ اُ وٙٙي٢َ٥ٌٜ غ٥َسٞبىف٣ إز. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ا٘شوبة آٌبٞب٘ٝ َٙوزشٝ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٙٙبهٍٚٗ

ٙٛى. ا٤ٗ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٕٔىٗ إز ثٝ َٕٞاٜ ثم٥ٝ ٍٚٗ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٍا٣ٞ ثَا٢ ثٝ ٢ٕٛ دٍَْٚٞٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ,Burns & Grove)٘ٚيٜ إز ىٕز آٍٚىٖ ا٤يٜ ٞب٢ اثشيا٣٤ ىٍ ٍٔٛى ٤ه ٔٛضٛؿ ثبٙي وٝ لجلا ثٝ إٓب٣٘ ث٣ٍَٕ 

2005, P. 17) . َٚٙٙب٣ٕ هجٌَبٖ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.اعلافبر ػٕق٥ز 1-3ػي 

 

 ؽٌبعی اعضبی کویتِ خجزگبىاطلاعبت جوعیت -1-3جذٍل 
 ٔير ٕبثمٝ وبٍ سل٥ٞلار فٙٛاٖ ٙغ٣ّ ٚ ٕٕز ٕبُٔب٣٘ ٍى٤ف

1 
س٤ُٛـ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ى٤ٍبوٛلان ثَ٘ي  ٔي٤َ فبُٔ َٙوز ُ٘ؼ٥َٜ ا٢

 ٢َ٤ُٚ )ٔي٤َفبُٔ ٚ ٔبِه ػب٤ٍبٜ(
 ٕبَ 40 ٥ِٖب٘ٔ فَٕاٖ

2 
 ٣٘فش ٢فَآٍٚىٜ ٞب ـ٤سُٛ ٢ا ٥ََٜٙوز ُ٘ؼٔقبٚ٘ز ٔب٣ِ، ف٥ّٕبس٣ 

 ٢ )ٔقبٖٚ ف٥ّٕبس٣ اػَا٣٤(٤َثَ٘ي ُٚى٤ٍبوٛلان 

وبٍٙٙبٓ اٍٙي 

 ٔي٤َ٤ز اػَا٣٤
 ٕبَ 19

3 
دو٘ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ٘بك٥ٝ َٔو٢ِ ثَٟٛٙ َٙوز  -أٍٛ ػب٤ٍبٜ ٞب

 )وبٍٙٙبٓ ثَق(
 ٕبَ 15 فٛق ٥ِٖب٘ٔ ثَق

4 
ثَٟٛٙ  ٢َٔوِ ٥ٝ٘بك ٣٘فش ٢َٙوز دو٘ فَآٍٚىٜ ٞب -ٞب ٍب٤ٜأٍٛ ػب

 (CNG)وبٍٙٙبٓ 

فٛق ٥ِٖب٘ٔ 

 ٔىب٥٘ه
 ٕبَ 15

5 
ثَٟٛٙ  ٢َٔوِ ٥ٝ٘بك ٣٘فش ٢َٙوز دو٘ فَآٍٚىٜ ٞب -ٞب ٍب٤ٜأٍٛ ػب

 (ٔىب٥٘ه)وبٍٙٙبٓ 

 ٖب٥ٔ٘فٛق ِ

 ه٥ٔىب٘
 ٕبَ 10

6 
 ٢َٔوِ ٥ٝ٘بك ٣٘فش ٢َٙوز دو٘ فَآٍٚىٜ ٞب ٚاكي ا٣ٕٙ٤ ٚ اسٚٙٚب٣٘ 

 (HSEافَٖ ا٣ٕٙ٤ ثَٟٛٙ )

وبٍٙٙبٓ اٍٙي 

 ٣٤اػَا ز٤َ٤ٔي
 ٕبَ 20

7 
 ٣٘فش ٢َٙوز دو٘ فَآٍٚىٜ ٞب ٖٔئَٛ ثٟياٙز ٝٙف٣ ٔل٥ظ ٤ُٖز 

 ثَٟٛٙ ٢َٔوِ ٥ٝ٘بك

وبٍٙٙبٓ اٍٙي 

 ٔل٥ظ ٤ُٖز
 ٕبَ 17

8 
٣ٙ ٘ ؾبٍر ٚ ا٤ٕ شََٙ، بٞ اٚكي و ٍىٜ  آٚ َٟٙ  ٢َٙوز دو٘ فَ ٔٙغمٝ ثٛ  –٘فش٣ 

بٞ  ٜ بٍ ٥ّبر ػب٤ ؾبٍر فٕ  ٘ٚ  َ شَٙ ٘ و ٓ ثو  ثبٍُ

ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ 

 ٝٙب٤ـ دبلا٤٘
 ٕبَ 15
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 ّب  گزدآٍری دادُ رٍػ ٍ اثشار -3-5
 

 ثَا٢ ث٣ٍَٕ . ثي٤ٗ ٍٝٛر وٝٙٛى٣ٔا٢ ٚ ٥ٔيا٣٘ ٌَىآ٢ٍٚ  وشبثوب٘ٝ ثٝ َٞىٚ ٍٚٗ ٞبدْٚٞ٘ ىاىٜ ا٤ٗ ىٍ

 ٞب٢ ٔشياَٚ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز،د٥َأٖٛ ٤ٍٖه اعلافبر ٥ِ٘ ٌَىآ٢ٍٚ ٚ د٥ٚ٥ٙٝ سلم٥ك ٚ ٔٛضٛؿ اىث٥بر

ٞب ٕب٢ُ ا٤ٗ ٤ٍٖهٕب٢ُ ٚ غَثبَػٟز ث٣ٔٛ ٍٔٛى٥٘بُ اعلافبر إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ا٢وشبثوب٘ٝ ٍٚٗ اُ

اكياص ٞب٢ ٕب٢ُ ٤ٍٖهٕب٢ُ ٚ غَثبَث٣ٔٛ هٛاٞي ٌَفز. ا٘ؼبْ ٥ٔيا٣٘ ٍٚٗ اُثب إشفبىٜ ٞب ٕٙؼ٣ آٖٚ ا٥ٕٞز

ثب هجٌَبٖ ىٍ لبِت ػّٖٝ ٌَٜٚ ٕبهشب٤ٍبفشٝ ٔٞبكجٝ ٥ٕ٘ٝثب ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ػب٤ٍبٜثَىا٢ٍ اُ ٚ ثَٟٜ

 ٌَٜٚ اٍا٤ٝ ٙيٜ إز. ثَا٢ ا٤ٗ َٔكّٝ ىٍ د٥ٕٛزٕبهشب٤ٍبفشٝ  . دَٚسىُ ٔٞبكجٝ ٥ٌٕٝ٥َ٘ىوب٣٘ٛ٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 سب إز ٙيٜ عَاك٣ ٌَٜٚ افضب٢ ٥ٔبٖ سقبُٔ ثَلَا٢ٍ ثب ٞيفوٝ  إز و٥ف٣ ٔٞبكجٝٞب٢ اُ ػّٕٝ ٍٚٗ وب٣٘ٛ٘،

 ٥ٔبٖ سقبُٔ .ٙفبف ٙٛى ثلض ٍٔٛى ٔٛضٛؿ ػي٤ي ٚ ٔوشّف ٚػٜٛ ب٤ي سبٕ٘ ٍا فَاٞٓ سَ ف٥ٕك ثلض ثَا٢ ا٥ٍِٜ٘

 & Barbour) ثبٙي٣ٔ ٞبا٤يٜ ٚ ٞبى٤يٌبٜ سجبىَ ٚ ا٘ي٥ٚ٤يٖ ثٝ ٞبٌَا٤٘ آٖ ٕبُوب٣٘ٛ٘ ٥ُٔٙٝ ٌَٜٚ افضب٢

Kitzinger, 1999, P.3). ٌَٜٚ ّٖٝ٤ه سٟٙب ثّىٝ ٥ٖ٘ز؛ س٥ٕٞٓ اسوبً ٤ب ٖئّٝٔ كُ ثَا٢، ٤ٍٚىَى٢ وب٣٘ٛ٘ ػ 

فىٔٚ  ٥براكٖبٕبر، سؼَث ٞب،دٙياٙز ،ٞبى٤يٌبٜوٚف  ػّٖٝ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ٞيف ا٣ّٝ  .ٔٞبكجٝ إز ػّٖٝ

اعلافبر  ثٝ وٖت ٞب٢ وب٣٘ٛ٘ لبىٍىٍ ٌَٜٚ اٖٞب٢ ى٤ٍَ لبثُ ىٍن ٥ٖ٘ز. دٍَْٚٞٚافَاى إز وٝ ثب ٍٚٗ اِقُٕ

ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ . (Morgan & Krueger, 1993, P.6) ٖٞشٙيٞب٢ فَى٢ ٔٞبكجٝ ٖ٘جز ثٝ سَوٛسبٜ ٣ىٍ ُٔب٘ٚ  ث٥ٚشَ

ٞب، ىٚ ٗ ٤ٍٖهٚ أش٥بُ ٟ٘ب٣٤ ا٤ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ ىٍ سق٥٥ٗ اُٚاٖ )ىٍػٝ ا٥ٕٞز( ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثَا٢ ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜ

دَٕٚٙبٔٝ  ٙٛى، عَاك٣ ٙيٜ إز.ٔلاكؾٝ ٣ٔ ؿٝ وٝ ىٍ د٥ٕٛزدَٕٚٙبٔٝ ٔلمك ٕبهشٝ ٔغبثك ثب آٖىٕشٝ 

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ث٤ٍَٜٟٖهثَا٢ سق٥٥ٗ اُٚاٖ )ىٍػٝ ا٥ٕٞز( ٘وٖز 

عَاك٣ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ دَٕٚٙبٔٝ ثَا٢ سق٥٥ٗ اٍػل٥ز ٖ٘ج٣  اٍسجبعبر ٖٔشم٥ٓ فب٢ُٞب٢ ىٍ لبِت ٔبس٤َٔ

 ٙٛى. ٚ افياى فب٢ُ ٔشٙبؽَ ثب آٖ إشفبىٜ ٣ٔ 2-3ٞب اُ فجبٍار ولا٣ٔ ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ىٍ ٔبس٤َٔٞب ٤ٍٖه

 

احذاث  ّبیٍ ریغک اثعبدعجبرات کلاهی ٍ اعذاد فبسی هخلخی هتٌبظز جْت تجییي رٍاثط حبکن هیبى  -2-3جذٍل 

 (Lu et al., 2013, P.9) ّبی عزضِ عَخت در ایزاىثزداری اس جبیگبٍُ ثْزُ

 فيى فب٢ُ ٔظّظ٣ فجبٍار ولا٣ٔ

 (0.75، 1، 1) سأط٥َ ه٣ّ٥ ٤ُبى

 (0.5، 0.75، 1) سأط٥َ ٤ُبى

 (0.25، 0.5، 0.75) سأط٥َ وٓ

 (0، 0.25، 0.5) سأط٥َ ث٥ٖبٍ وٓ

 (0، 0، 0.25) ثيٖٚ سأط٥َ

 

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜدَٕٚٙبٔٝ ىْٚ ثَا٢ سق٥٥ٗ أش٥بُ ٚ ا٤ِٛٚز ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه

اكشٕبَ  (ٔق٥بٍ ىٍ ا٤ٗ دَٕٚٙبٔٝ ى٤يٌبٜ هجٌَبٖ د٥َأٖٛ ٚضق٥ز ٤َٞه اُ ٤ٍٖه ٞب٢ اُ ٔٙؾَ ٕٝعَاك٣ ٙيٜ إز. 

 ٌَىآ٢ٍٚ ٣ٔ ٙٛى. 3-3( ٔغبثك ثب ػيَٚ ٍإٞٙب٢ (D)ٚ أىبٖ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه  (S)، ٙير اطَ ٤ٍٖه (O)ٍهياى ٤ٍٖه 
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اس  ثزداریاحذاث ٍ ثْزُعجبرات کلاهی ٍ اعذاد فبسی هخلخی هتٌبظز در تعییي ٍضعیت ریغک ّبی  -3-3جذٍل 

 ّبی عزضِ عَخت در ایزاىجبیگبُ
 (O)اكشٕبَ ٚلٛؿ  (S)ٙير اطَ  (D)لبث٥ّز ٙٙبٕب٣٤  أش٥بُ فب٢ُ فيى فب٢ُ ٔشٙبؽَ

 سم٤َجب ٌَِٞ ٥ٞؾ سم٤َجب لغق٣ ̃  (0,0,1)

 ثق٥ي ه٣ّ٥ ػِئ٣ ه٣ّ٥ ٤ُبى ̃  (0,1,2)

 ه٣ّ٥ ػِئ٣ ػِئ٣ ٤ُبى ̃  (1,2,3)

 ػِئ٣ وٓ ٔشٕٛظ ٍٚ ثٝ ٤ُبى ̃  (2,3,4)

 وٓ ٔشٕٛظ ٔشٕٛظ ̃  (3,4,5)

 ٔشٕٛظ ىأٍق٣ٙ وٓ ̃  (4,5,6)

 ٔشٕٛظ ٍٚ ثٝ ٤ُبى ٤ُبى ػِئ٣ ̃  (5,6,7)

 ٤ُبى ث٥ٖبٍ ٤ُبى ه٣ّ٥ ػِئ٣ ̃  (6,7,8)

 ه٣ّ٥ ٤ُبى ػي٢ ثق٥ي ̃  (7,8,9)

 سم٤َجب لغق٣ هغَ٘بن سم٤َجب ٌَِٞ ̃   (8,9,9)

 

 

 ّب پزعؾٌبهِ ٍ پبیبیی عٌجؼ رٍایی -3-5-1

 
 فَآ٤ٙي ىٍ دٍَْٚٞٚ، ٢ٍٚد٥٘ ٖٔبئُ س٤َٟٗٔٓ اُ ٤ى٣ فٙٛاٖ )لبث٥ّز افشٕبى( ثٝ 8دب٤ب٣٤ )افشجبٍ( ٚ 7ٍٚا٣٤ ٕٙؼ٘

ٞب( ٚ ٕٛالار )٤ٌٛٝ سقياى ثٛىٖ ٘بوبف٣ ٔٛضٛؿ، ثب اٍسجبطث٣ ٙٛى. عَف ٕٛالارٞب ٔلٖٛة ٣ٔعَاك٣ اثِاٍ ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜ

 ٍٚا٣٤،. (Bougie & Sekaran, 2019, P. 26)٘بٔقشجَ هٛاٞي ٕبهز  ٍا دْٚٞ٘ اُ اوشٖبث٣ ٞب، ٘شب٤غآٖ ٘بىٍٕز ٕٙؼ٘

 آ٣ُ٘ٛٔ ى٤ٍَ، فجبٍس٣ ىاٍى. ثٝ اٙبٍٜ إز ٙيٜ ىٍٕز آٖ ثٝ ثو٥ٚيٖ سلمك ثَا٢ آُٖٔٛ وٝ ٞيف٣ ثٝ وٝ إز اٝغلاك٣

 ٢َ٥ٌ،ا٘ياُٜ ٥ّٕٚٝ وٝ إز آٖ اُ ٍٚا٣٤ ثبٙي. ٔٙؾٍٛ ٔٙبٕت إز ٘ؾَ ٍٔٛى ؿٝآٖ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثَا٢ وٝ إز ٍٚا٣٤ ىاٍا٢

 ٞب٢َ٥ٌ٢ا٘ياُٜ وٝ إز آٖ ػٟز اُ ٍٚا٣٤ ا٥ٕٞز (.21، ٛ. 1381ثٖٙؼي )ٔم٣ٕ٥،  ٍا ٘ؾَ ٍٔٛى ٣ٌْ٤ٚ ٚ ه٥ٞٞٝ ثشٛا٘ي

ثب فٙب٤ٚٗ ى٢ٍَ٤  وٝ افشٕبى لبث٥ّز(. 30، ٛ. 1401اٍُٗ ٕبُى )هبو٣،  ث٣ ٍا ف٣ّٕ دْٚٞ٘ َٞ سٛا٘ي٣ٔ ٘بوبف٣ ٚ ٘بٔٙبٕت

 ثب ٚ َٙا٤ظ سلز ٔق٥ٗ، ُٔبٖ عَٛ ىٍ ٘شب٤غ ثٛىٖ ٤ىٖبٖ اُ ا٢ث٥بٍَ٘ ىٍػٝ ٙٛى،٣ٔ ثَىٜ وبٍثٝ افشجبٍ ٚ طجبر دب٤ب٣٤، ؿٖٛ

 .Stringer, 2014, P)ٙٛى  ٣ٔ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٘شب٤غ سىظ٥َ لبث٥ّز ٚ سىَاٍ لبث٥ّز ٔقٕٛلا ثَ ٔجٙب٢ إز، وٝ ٔٚبثٝ ٕٙؼ٘ ٍٚٗ

ٔٚوٜ ٣ٔ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ اثِاٍ ٤ه ٔوشّف ٞب٢ثو٘ ىٍ ٍا طجبر ٚػٛى ٤َُا ٍٚ ٕٙؼ٘ دب٤ب٣٤ كب٤ِ ا٥ٕٞز إزا٤ٗ . اُ(44

 وٙي.

ٙٛى. ا٤ٗ ٘ٛؿ ٍٚا٣٤ ثٝ لضبٚر  إشفبىٜ ٣ٔ 9ٞب اُ ٍٚٗ ٍٚا٣٤ ٢ٍٛٝ سق٥٥ٗ ٍٚا٣٤ دَٕٚٙبٔٝىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثَا٢ 

٘ؾَاٖ ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛز ثٝ سقياى٢ اُ إبس٥ي ٚ ٝبكت  ٞب٢ثي٤ٗ سَس٥ت ثب اٍائٝ دَٕٚٙبٔٝ .هجٌَبٖ ثٖش٣ٍ ىاٍى

ىٞٙيٜ ٚ ٕبهشبٍ  سٚى٥ُىاٍ٘ٚب٣ٞ ىٍ كُٜٛ ٍٔٛىثلض ٚ افٕبَ سغ٥٥َاس٣ ىٍ ٔلشٛا٢ دَٕٚٙبٔٝ ٘وٖز، اػِاء 

ثَا٢ ٕٙؼ٘ دب٤ب٣٤  ٞب ٍٔٛى سأ٥٤ي ٚالـ ٙي ٚ اػٕبؿ ٘ؾَار ثَ ٢ٍٚ ٍٚا٣٤ ٔلشٛا٢ ٢ٍٛٝ آٖ ٙىُ ٌَفز. دَٕٚٙبٔٝ

د٥ٟٚٙبى ىاى٘ي وٝ ثَا٢ ا٤ٗ ىٚ دٍَْٚٞٚ إشفبىٜ ٙي.  10ٌٌٛٛٓ ٚ ثٛؿَ ٍَٚٗ٘م ٘بٕبٌُب٢ٍ ثٝ اُ ٞب دَٕٚٙبٔٝ

، َٞ ٔبس٤َٔ ٔمب٤ٖٝ ُٚػ٣ فب٢ُ ثٝ ىٚ ٔبس٤َٔ اثشياٞب٢ ٔمب٤ٖبر ُٚػ٣ فب٢ُ لاُْ إز  ث٣ٍَٕ ٕبٌُب٢ٍ ٔبس٤َٔ

، ٕذٔ ٕبٌُب٢ٍ َٞ ٙيٜٓ ٥ٖٔشمُ )٤ى٣ ثَكٖت افياى ٥ٔب٣٘ ٚ ى٢ٍَ٤، كيٚى ثبلا ٚ دب٥٤ٗ افياى ٔظّظ٣( سمٖ

                                                           
7
 Validity 

8
 Reliability 

9
 Face Validity 

10
 Gogus  & Boucher 
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ٞب، ٔمياٍ َ٘م ٔلبٕجٝ ا٤ٗ َ٘م ثَا٢ ٔبس٤َٔ ٞب٢ اثقبى ٚ ٤ٍٖهثب  ٔبس٤َٔ ثَ إبٓ ٍٚٗ ٕبفش٣ ٔلبٕجٝ ٙٛى.

 كبُٝ ٌَى٤ي ٚ دب٤ب٣٤ دَٕٚٙبٔٝ ٞب سأ٥٤ي ٙي. 0.1٘بٕبٌُب٢ٍ ثَا٢ َٞ ىٚ ٔبس٤َٔ وٕشَ اُ 

 

 

 ّبرٍػ ٍ اثشار تجشیِ ٍ تحلیل دادُ -3-6
 

٤ب   ٤ب سبئ٥ي فَض٥ٝ ٢َ٥ٌ ىٍ ٍٔٛى ٍىٌٛئ٣ ثٝ ٖٔبِٝ سي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ ٤ب س٥ٕٞٓثٝ عٍٛ و٣ّ دٍَْٚٞٚ ثَا٢ دبٕن

ثٝ عٍٛ و٣ّ ثَى.  ٞب ٚ اثِاٍٞب٢ ٔوشّف سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ىاىٜ ٞب ثَٟٜ ٣ٔ ثٙي٢ وَىٜ إز، اُ ٍٚٗ د٣َٕٚ وٝ ٍٝٛر

ىٍ٘ؾَ ٌَفز. ؿَاوٝ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ  11سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٤ه ٖٔئّٝ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍٜ

٢َ٥ٌ( ثبٙي، ثٙبثَا٤ٗ آٖ ٍا ثٝ ٤ه ٢َ٥ٌ ٚ غ٥َلبثُ ا٘ياُُٜ ا٘يا٤ٍُٜٖه ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ؿٙي٤ٗ ٔق٥بٍ ٔشضبى )لبث

سٛا٘ي ٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍٜ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي. ىٍ ٔٛاػٟٝ ثب ؿ٥ٙٗ ٖٔئّٝ د٥ـ٥يٜ، إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٤ٍٚىَى ٣ٖٔٔئّٝ س٥ٕٞٓ

ّّٕٖٝ َٔاسج٣، ٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍٜ ٔوشّف٣ ٔب٘ٙي: فَآ٤ٙي سل٥ُّ ٞب٢ س٥ٕٞٓٔٙبٕت ثبٙي. ىٍ اىث٥بر سلم٥ك، ٍٚٗ

ف ٔشٙٛؿ إشفبىٜ ٙيٜ إز فَآ٤ٙي سل٥ُّ ٙجىٝ ا٢، ٍٚٗ اِىشَٜ، سبد٥ٖٔ، ٤ٚىٍٛ ٚ غ٥َٜ ىٍ ٝٙب٤ـ ٔوشّف ثَا٢ اٞيا

(Animah & Shafiee, 2020, P.5) . ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ىاىٜ ٞب٢ ػٕـ آ٢ٍٚ ٙيٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ اُٚاٖ )ىٍػٝ ا٥ٕٞز

ٍٚٗ ليٍسٕٙي س٥ٕٞٓ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ثب إشفبىٜ اُ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜٖ٘ج٣( ٤ٍٖه

ي ٙي. ٙهٛاٞ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ (DANP) 12فب٢ُ  ٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍٜ ٣ٌَٞٚ فَآ٤ٙي سل٥ُّ ٙجىٝ ا٢ ٔجش٣ٙ ثَ ى٤ٕشُ

ٌَ هٛاٞي ىاى وٝ ىٍ ٔل٥ظ فب٢ُ ثب افٕبَ و٥ّٝ ٍٚاثظ ف٣ّّ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٍٚٗ ٔغَٚكٝ ا٤ٗ أىبٖ ٍا ثٝ سل٥ُّ

س٢َ ٔلبٕجٝ ٕ٘ب٤ي. ثٝ فلاٜٚ ثَا٢ سق٥٥ٗ أش٥بُ ٟ٘ب٣٤ ٞب ٍا ثٝ عٍٛ ىل٥كٞب، اُٚاٖ ا٤ٗ ٤ٍٖهغ٥َٖٔشم٥ٓ ٥ٔبٖ ٤ٍٖه

 13سل٥ُّ كبلار ثبِمٜٛ هغب ٚ آطبٍ آٖ ٤ٍٖه ٞب ٚ ا٤ِٛٚز ثٙي٢ آٖ ٞب اُ ٕبُٚوبٍ اثِاٍ
(FMEA)  ىٍ ٔل٥ظ فب٢ُ

٢ ٔٛضٛفبس٣ اُ ا٤ٗ ىٕز وٝ ىٍ آٖ، س٥ٕٕٞبر اسوبً ٙيٜ اُ ٢َ٥ٌ ٚ اػٕبؿ ٘ؾَ ثَ ٍٚ إشفبىٜ هٛاٞي ٙي. ىٍ س٥ٕٞٓ

ٞب ىٍ ٔل٥ظ فب٢ُ ٣ٔ ٢ٕٛ هجٌَبٖ ثَإبٓ ٝلاك٥ز فَى٢ آ٘بٖ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٙير ٣ًٙٞ إز، إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ

ٕب٢ُ ىٚ سٛا٘ي ثَ فيْ لغق٥ز ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ س٥ٕٕٞبر هجٌَبٖ فبئك آٔيٜ ٚ ثٝ ٘شب٤غ ىل٥ك س٢َ ٘ب٤ُ آ٤ي. ثَا٢ د٥بىٜ

 ٚ سٛاثـ ٚ فٍَّٕٞب٢ د٥َٚفشٝ آٖ إشفبىٜ هٛاٞي ٙي. Excel 2013ٍٚٗ ٌٔوٍٛ اُ َْ٘ افِاٍ 

 

 

 پیؾٌْبدی ؽٌبختیرٍػچبرچَة  -3-7
 

ىٍ فضب٢ فب٢ُ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ  DANP  ٚFMEAٞب٢ سّف٥م٣ اُ ٍٚٗ ىٍ ٍإشب٢ سلمك ٞيف دْٚٞ٘، ٤ٍٚىَى٢

 ٌبْ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. ثٝ ٍٝٛر ٌبْ د٥ٟٚٙبى٢ دْٚٞ٘ ٍا ثٝ ٙٙبهش٣ٍٚٗؿبٍؿٛة  2-3إز. ٙىُ 

                                                           
11

 Multi-Criteria Decision Making (MCDM) 
12

 DEMATEL-based Analytic Network Process (DANP) 
13

 Failure Mode and Effect Analysis (FMEA) 
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 پیؾٌْبدی پضٍّؼ ؽٌبختیرٍػچبرچَة  -2-3ؽکل 

تعییه امتیاز ي ايلًیت 
وُایی ریسک َا بٍ 

گريَی  FMEAريش 
 فازی

محاسبٍ ايزان ریسک َا  
گريَی   DANPبٍ ريش 

 فازی

برگساری جلسٍ گريٌ  
کاوًوی جُت شىاسایی  

ریسک َای وُایی  
احداث ي بُرٌ برداری از  

جایگاٌ َای عرضٍ  
 سًخت در ایران

طراحی پريتکل مصاحبٍ  
ویمٍ ساختاریافتٍ ي  

 پرسشىامٍ َا

 تشکیل پىل خبرگان

 هاتشکیل هاتریس روابط هستقین اولیه فازی ابعاد و ریسک(1

 هاابعاد و ریسکهاتریس روابط هستقین اولیه فازی  سازینرهال(2

 ؛(T Rها )و ریسک (T Dهاتریس ارتباط کاهل فازی ابعاد ) تشکیل(3

T D)هاتریس ارتباط کاهل فازی نرهال برای ابعاد  تشکیل(4
T Rها )( و ریسک∝

∝) 

 ؛(QR)ها و ریسک (QD)سوپرهاتریس ناهوزون ابعاد  تشکیل(5

 ؛(W R)ها و ریسک (W D)سوپرهاتریس هوزون ابعاد  تشکیل(6

و تعیین اوزان  (L̃R)ها و ریسک (L̃D)سوپرهاتریس هحدود ابعاد  تشکیل(7

 نهایی؛

 ؛Dو  O ،Sسازی دیدگاه ذهنی خبرگان در خصوص وضعیت ریسک ها در هعیارهای یکپارچه(1

 ؛Dو  O ،Sهقدار هوزون ریسک ها در هریک از هعیارهای  هحاسبه(2

 هابرای هر یک از ریسک (FRPNs)عدد اولویت ریسک فازی  هحاسبه(3

 هاریسکبندی نهایی سازی هقادیر اولویت ریسک فازی و اولویتقطعی(4

 سازیهفهوهی (1

 انجام هصاحبه(2

 تحلیل داده ها و تهیه گسارش(3
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ٚٗ ٙٙبهش٣ د٥ٟٚٙبى٢ دْٚٞ٘ثبسٛػٝ ثٝ  َٜ 47دٔ اُ ٙٙبٕب٣٤  ،ٔفبى ؿبٍؿٛةٍ  ب٤ٍٍٜٖه اكياص ٚ ثٟ ٢ ػب٤ ٞب٢ ثَىاٍ

ٚ فَضٝ  ز  ياٙ ىش٤َىبَ، ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ ٚ ا٣ٕٙ٤، ثٟ اَك٣ ٚ ٕبهز، ٔىب٥٘ىبَ، اِ ٕٛهز اُ اىث٥بر سلم٥ك ىٍ ىٍ دٙغ ثقُي ع

ٝ (، ثٝ ٔٙؾٍٛ غَثب3َ-٤ُ2ٖز )ٔغبثك ثب ػيَٚ ٔل٥ظ بٍٜ ٞب٢ فَض ا٢َ دَّٜٚ ٞب٢ ػب٤ ٕب٢ُ ٚ ث٣ٔٛ ٕب٢ُ ا٤ٗ ٤ٍٖه ٞب ث

َٜ ٌَفشٝ ، اُ ٍٚٗ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ثٟ اَٖ ٤ُبث٣ د٥ٟٚٙبى٢  ٙٙبهش٣ٍٚٗؿبٍؿٛة  وٝ ٔل٤ٍٛزؼبآ٘ٙي. اُ  ٕٛهز ىٍ ا٤ دْٚٞ٘ ىٍ اٍ

٤َٝ ٞب ٤ٍٖه ٤َه اُ  DANP ٚ FMEA ٞب٢فب٢ُ ٚ ٍٚٗٞب٢ ٔؼٕٛفٝثَ ٘ؾ ٞ ،ٝ اٌ ىٍ اىأ ز، ِ اٍٛ إ ش ثٝ سف٥ُٞ س٤َٚق  ٞبآٖإ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ
 

 

 ًظزیِ فبسی  -3-7-1

 

 ٢ اٍٛ ٤ٖه، ىٙ ٤ِٝ ٚ سل٥ٍُّ  ٣ّ ىٍ سؼ ز.  ٞب٢ سب٤ٍو٣ىٕش٥بث٣ ثٝ ىاى٤ٜى٣ اُ ٔليٚى٤ز ٞب٢ اٝ ٤ُبث٣ و٣ٕ إ ػٟز اٍ

شفبىٜ اُ ى اىٜ ٞب٢ ف٣ٕٔٛ فيْ وفب٤ز ا٤ٗ ىاىٜ ٞب، ثب لضبٚر ٙو٣ٞ هجٌَبٖ ٚ ٥ِ٘ الشجبٓ ىاىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٔٚبثٝ ٤ب إ

عَف ٣ٔ ٙٛى.  شفبىٜ اُ لضبٚر هجٌَبٖ ٚ ىاىٜ ٞب٢ ف٣ٕٔٛثَ بْٟ ٚ فيْ ىلز  ،إ اٍ ىٍ ٘شب٤غ ٕغق ثبلاس٢َ اُ فيْ لغق٥ز، اث

ب٤ ٤ُبث٣ ٤ٍٖه ٟ٘ ٤َٝ ٔؼٕٛفٝاٍ ي وَى. ٘ؾ اٞٛ ٍ ٣ ا٤ؼبى ه بْٟ ٚ فيْ ىلز ٔٛػٛى ى ٝ ثب فيْ لغق٥ز، اث ا٢َ ٔمبثّ ٞب٢ فب٢ُ ث

ز ٤ُبث٣ ٤ٍٖه، سٕٛقٝ ٤بفشٝ إ ٞب٢ ولا٥ٕه اٍ اٍِ شفبىٜ اُ ٘ؾ٤َٝ ٔؼٕٛفٝاث بْ ٚ فيْ ىلز. ٍٞٙبْ إ  ٞب٢ فب٢ُ، فيْ لغق٥ز، اثٟ

بٖ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ثب ٔم٥بٓ َٔسجظ ثب لضبٚر هجٌَبٖ . ىٍ ع٣ (Shafiee, 2015, P.2144; Animah, 2019, P.1278)ٞب٢ ُثب٣٘ ٚ٘

ز سب ٍٚٗ ٤ُبث٣ ٤ٍٖه سَو٥ت ٙيٜ إ ٞب٢ ولا٥ٕه اٍ اٍِ ٢ ٕب٥ِبٖ اه٥َ، ٘ؾ٤َٝ ٔؼٕٛفٝ ٞب٢ فب٢ُ ثب اث ٤ُبث٣ ٤ٍٖه فبُ ٞب٢ اٍ

٥ز اع٥ٕٙبٖ ٚ لبثّ ٘ ٤ٍٖه  ب٤ي. ٍٚٗ اٍ ػٟز ٕٙؼ  ـو٥ّي٢ ا٤ؼبى ٕ٘ ٜ ىٍ ٝٙب٤ ٓ ٞب٢ د٥ـ٥ي  ,.Fu et al)فب٢ُ  ETAٞب٢ ٥ٕٖش

2018, P.42) ،FTA  فب٢ُ(Yazdi et al., 2017, P.1177; Moeinedini et al., 2018, P.1) ،FMEA  فب٢ُ(Baykasoğlu & 

Golcuk, 2020, P.795; Adar et al., 2017, P.1261) ،BN  ٚ  ,Chang et al., 2018, P.483; Zhou & Reniers)فب٢ُ  PNفب٢ُ 

2017, P.169)  بٍٔوٛف فب٢ُ ٘ؼ٥َٜ   ٍُٗٚ ٚ(Fu et al., 2012, P.42)  ٤ُبث٣ ٤ٍٖه فب٢ُ ٚٗ ٞب٢ اٍ  ٍ ا٤ٍغ اُ ب٣٤ٞ   ٘ٝٛ ٕ٘

 ٖٞشٙي.

ٙي وٝ ىٍ ُثبٖ عج٥ق٣ ٚػٛى ىاٍى ٣ِٚ ثٝ ٣ّ ىٍ ٘ؾ٤َٝ فب٢ُ، ٔمبى٤َ ٔشغ٥َٞب٢ ُثب٣٘، وّٕبر ٤ب ػٕلاس٣ ٖٞشعٍٛ و ثٝ

سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٘ؾ٤َٝ ٔؼٕٛفٝ فب٢ُ، و٣ّٕ  ٍا ٣ٔ ٔشغ٥َٞب٢ ُثب٣٘ .(Zimmermann, 2001, P.12)ٍٝٛر فيى ٥ٖ٘شٙي 

 ٌَىى: ٤ه ٔؼٕٛفٝ فب٢ُ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سق٤َف ٣ٔ. (Cheng & Lin, 2002)ٕ٘ٛى ٚ ىٍ ٔلبٕجبر ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى 

  *(    ( ))       ( )  ,   -+                       (1)  

ىٞي. ىٍ ا٤ٗ  اهشٞبٛ ٣ٔ [0,1]اُ ثبُٜ  ( )  ، ٤ه فيى عج٥ق٣ Aىٍ ٔؼٕٛفٝ  Xثٝ ع٢ٍٛ وٝ ثٝ َٞ فَٙٞ 

ٔٛػٛى  Xىٍػٝ ٤ب ٍسجٝ ا٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ َٞ فَٙٞ  ( )  ٙٛى.  ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ Xسبثـ فض٤ٛز فَٙٞ  ( )  ٍاثغٝ، 

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ فيى فب٢ُ ٔظّظ٣ ٍا ٕ٘ب٤٘  3-3ٔشقّك إز. ٙىُ  A، ثب آٖ ىٍػٝ ثٝ ٔؼٕٛفٝ فب٢ُ Aىٍ ٔؼٕٛفٝ 

 ىٞي. ٣ٔ
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 عذد فبسی هخلخی -3-3ؽکل 

 

بثـ ٌَىى وٝ س سق٤َف ٣ٔ (l, m, u)فيى فب٢ُ ٔظّظ٣ ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٔؼٕٛفٝ ٕٝ لٖٕش٣  ٤هثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ 

 :فض٤ٛز آٖ ثٝ ٍٝٛر ٤ًُ إز

                  0                x ≤ l 

µM(x) =     
   

   
            l ≤ x ≤ m                                    (2)                                                            

             
   

   
          m ≤ x ≤ u 

             0                 x ≥ u 
̃ ٍٚاثظ ٤َُ ف٥ّٕبر إشب٘ياٍى ٤ٍبض٣ ثَا٢ افياى فب٢ُ ٔظّظ٣   ,        -  ٚ ̃  kٚ فيى طبثز  -        , 

ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٝفَ  l1  ٚl2ىٞي )فَٟ ثَ آٖ إز وٝ ٔمبى٤َ دب٣ٙ٥٤ افياى فب٢ُ ٤ق٣ٙ  ٘ٚبٖ ٣ٔ Rٍا ىٍ ٔؼٕٛفٝ 

 :(Lee, 2006, P. 23)ثبٙي( 

ٔظّظ٣ ٔؼٕٛؿ ىٚ فيى فب٢ُ  :   ̃( ) ̃  (        )( )(        )  (                  )     (3)  

̃ ( )̃   : سف٤َك ىٚ فيى فب٢ُ ٔظّظ٣  (        )( )(        )  (                  )       

(4)  

ضَة ىٚ فيى فب٢ُ ٔظّظ٣ : كبُٝ    ̃( ) ̃  (        )( )(        )  (                   )        

(5)  

ضَة فيى طبثز ىٍ ٤ه فيى فب٢ُ ٔظّظ٣ كبُٝ  :         ( ) ̃   ( )(        )  (           )              

(6)  

̃ ( )̃       : سم٥ٖٓ ىٚ فيى فب٢ُ ٔظّظ٣  (        )( )(        )  (                   )            

(7)  

٢ ٔظّظ٣  ٝ ىٚ فيى فبُ ٓ(ٔمب٤ٖ ٤ِٕ )ٔبو  :  ̃( ) ̃  (        )( )(        )  (                  )  

(8)   

)ٕٓ٥ ٥ٙ ظ٣ّ ٔ) ظٔ  ٢ ٚ فيى فبُ ٝ ى مٔب٤ٖ  :   ̃( ) ̃  (        )( )(        )  (                  ) (9 )   

 
 

 فبسی DANPرٍػ   -3-7-2

 
٘ؾَ  اُ ٘مغٝ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهزثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜٚ ٤ٍٖه اثقبىاُ آ٘ؼبوٝ ٥ِٔاٖ ا٥ٕٞز ٤َٞه اُ 

فب٢ُ ثَا٢ ٔلبٕجٝ اُٚاٖ د٥ٟٚٙبى ٙي.  ٤DANPىٖب٣٘ ثَهٍٛىاٍ ٥ٖ٘شٙي ٌِا ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٍٚٗ  هجٌَبٖ اُ ىٍػٝ

µA(x) 

x 

1 

m
 

l
 u
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 ٍٗٚDANP اُ ٍٚٗ  فب٢ُ وٝ سَو٥ج٣ DEMATELٚ فب٢ُ إز ا٤ٗ أىبٖ ٍا ثَا٢  ا٢ ٙجىٝ سل٥ُّ فَا٤ٙي فب٢ُ

وٝ كش٣ وٕش٤َٗ ٍٚاثظ ى٣ٍ٘ٚ ٥ٔبٖ ٤ٍٖه ٞب ٍا ٥ِ٘ ىٍ ٔلبٕجٝ اُٚاٖ ٟ٘ب٣٤ آٖ ٞب ٔي٘ؾَ سل٥ُّ ٌَ فَآٞٓ ٣ٔ ٕبُى 

ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ لضبٚر هجٌَبٖ ٍا ىٍ سق٥٥ٗ اُٚاٖ ِلبػ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثب افٕبَ ٔلبٕجبر ىٍ ٔل٥ظ فب٢ُ، فيْ لغق٥ز

ثٝ ٍٚٗ  ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز٤ٍبٜثَىا٢ٍ ػبٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜاثقبى ٚ ٤ٍٖهٕ٘ب٤ي. ىٍ اىٔٝ، َٔاكُ ٔلبٕجٝ اُٚاٖ 

DANP .فب٢ُ ثٝ سف٥ُٞ س٤َٚق ٣ٔ ٙٛى 

  ِٞب؛ٚ ٤ٍٖه ٤َٔ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِٚٝ فب٢ُ اثقبىسٚى٥ُ ٔبس :1هزحل 

اُ  بىٜ اُ دَٕٚٙبٔٝ ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛزٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ثب إشفٚ ٤ٍٖه اثقبىىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ سأط٥َ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ 

ثٝ ٍٝٛر  ( )̃    ( )̃  ( )̃ ٔبس٤َٔ فب٢ُ ثٝ ٍٝٛر  Pهجَٜ،  Pٙٛى. ثب فَٟ ٚػٛى آ٢ٍٚ ٣ٔ ٢ٕٛ هجٌَبٖ ػٕـ

اُ ٔلبٕجبر  اثقبىفب٢ُ، إشٙشبع اُٚاٖ  ٤ًDANPُ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى )لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ٤ٍٚىَى ى٤ٍَ ىٍ ٍٚٗ 

 (:َٔثٛط ثٝ ٤َُٔق٥بٍٞب إز

(10)  ̃( )  

[
 
 
 
   ̃  

( )
  ̃  

( )

 ̃  
( )

   ̃  
( )

    

 ̃  
( )

 ̃  
( )

  ]
 
 
 
 

                  

                            

 14، ٔبس٤َٔ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِٚٝ فب11٢ُكٖبث٣ ٚ سؼ٥ٕـ ٘ؾَار هجٌَبٖ ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔلبٕجٝثب 

 آ٤ي. ىٕز ٣ٔ ثٝ 12ثٝ ٍٝٛر ٍاثغٝ 

(11)  ̃  
( ̃( )     ( )     ̃( ))

 
 

(12)  ̃  

[
 
 
 
  ̃    ̃  

 ̃     ̃  

    
 ̃   ̃    ]

 
 
 

 

    )   ̃ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِٚٝ فب٢ُ،  ٔبس٤َٔىٍ 
      

      
 ,… ,i,j = 1,2)افياى فب٢ُ ٔظّظ٣ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٖ  ( 

n) .ٖٞشٙي 

  ِ؛ٞبٚ ٤ٍٖه اثقبىٕب٢ُ ٔبس٤َٔ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِٚٝ فب٢ُ  َ٘ٔبَ :2هزحل 

 ٙٛى. الياْ ٣ٔ 14ٚ  13ٔغبثك ثب ٍٚاثظ  (H)  َ٘ٔبَٔبس٤َٔ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِٚٝ فب٢ُ  سٚى٥ُثَا٢ 

(13)      
 ̃  

 
 (

    
 

 
 
    

 

 
 
    

 

 
)  (    

      
      

 )  
(14)       (        .∑     

  
   /          .∑     

  
   / ) 

(15)    

[
 
 
 

          

          

    
          ]

 
 
 

 

  ِٔبس٤َٔ  اثقبىٔبس٤َٔ اٍسجبط وبُٔ فب٢ُ سٚى٥ُ  :3هزحل(T D) ٔبس٤َٔٚ ٤ٍٖه( ٞبT R)؛ 

 ٙٛى. اُ ٍاثغٝ ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔ (T D)ٔبس٤َٔ  اثقبىثَا٢ سٚى٥ُ ٔبس٤َٔ اٍسجبط وبُٔ 

(16) T D     
    

(             )    (   )    

  ̃ َٞ ىٍا٤ٝ آٖ فيى فب٢ُ ثٝ ٍٝٛر  وٝ
 D  .    

 D     
 D     

 D/  ٙٛى: إز ٚ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 

(17) [   
 D]       (     )

   

                                                           
14

 Initial direct-relation fuzzy matrix 
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(18) [   
 D]       (     )   

(19) [   
 D]       (     )

   

ٍا ثٝ سَس٥ت كي   ٞب٢ آٖ ٖٞشٙي وٝ ىٍا٤ٝ n nَٞ وياْ ٔبس٤َٔ    ٚ    ،   ٔبس٤َٔ ٤ىٝ ٚ   Iٞب  ىٍ ا٤ٗ فََٔٛ

سٚى٥ُ ٔبس٤َٔ اٍسجبط وبُٔ  ٔٙؾٍٛىٞي. ثٝ  سٚى٥ُ ٣ٔ H افياى فب٢ُِ ٔظّظ٣ِ ٔبس٤َِٔ  ثبلا٣٤ِدب٥٤ٗ، كي ٥ٔب٣٘ ٚ كي 

  ̃ ٞب٢ آٖ فيى فب٢ُ ثٝ ٍٝٛر  ىٍا٤ٝ ٞب و٤ٍٖٝه
 R  .    

 R     
 R     

 R/   الياْ ٣ٔ ٙٛى. اثقبىإز ٥ِ٘ ٔٚبثٝ ثب 

  ِاثقبىسٚى٥ُ ٔبس٤َٔ اٍسجبط وبُٔ فب٢ُ َ٘ٔبَ  :4هزحل (T D
T Rٞب )( ٚ ٤ٍٖه∝

 (؛∝

ىٍ ا٤ٗ  (T Rٞب )ٚ ٤ٍٖه (T D) اثقبىفب٢ُ ثَا٢  DEMATELإشوَاع ٔبس٤َٔ اٍسجبعبر وبُٔ اُ ٍٚٗ  اُدٔ 

ٚ  اثقبىَٔكّٝ ثب سم٥ٖٓ ٤َٞه اُ ىٍا٤ٝ ٞب٢ ٔبس٤َٔ ثَ ػٕـ ٕغ٢َ آٖ ٔبس٤َٔ، ٔبس٤َٔ اٍسجبط وبُٔ َ٘ٔبَ ثَا٢ 

 ٞب كبُٝ ٣ٔ ٙٛى.٤ٍٖه

(20)  T D  
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(23)  T R  
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(25)  T R
∝  
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  ِاثقبىسٚى٥ُ ٕٛدَٔبس٤َٔ ٘بُٖٔٛٚ  :5هزحل (QD) ٞب ٚ ٤ٍٖه(QR)؛ 

ٔبس٤َٔ اٍسجبط وبُٔ فب٢ُ َ٘ٔبَ ٍا ثَا٢ ٞب وبف٥ٖز ٚ ٤ٍٖه اثقبىٕٛدَٔبس٤َٔ ٘بُٖٔٛٚ ثَا٢  سٚى٥ُثٝ ٔٙؾٍٛ 

T D) اثقبى
T Rٞب )٤ٍٖه( ٚ ∝

T D( سَٖ٘ذُٛ ٕ٘ٛى. ؿٙب٘ـٝ سَٖ٘ذُٛ ٔبس٤َٔ ∝
ٍا ٔشٚىُ اُ ٕٝ ٔبس٤َٔ ٔؼِا ثَا٢ كي  ∝

T Dدب٥٤ٗ، كي٥ٔب٣٘ ٚ كي ثبلا ثٝ ٍٝٛر 
∝  (TD 

∝   TD 
∝   TD 

∝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٕٛدَ ٔبس٤َٔ ٘بُٖٔٛٚ ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍٓ  (

Q Dثٝ ٍٝٛر  اثقبى  (QD   QD   QD )  ٔغَٚكٝ ىٍ سٚى٥ُ ٕٛدَٔبس٤َٔ ٘بُٖٔٛٚ ٤ٍٖهكبُٝ ٣ٔ ٙٛى. ٔٛاٍى

Q Rٞب ثٝ ٍٝٛر   (QR   QR   QR ) وٙي. ٥ِ٘ ٝيق ٣ٔ 

  ِاثقبىسٚى٥ُ ٕٛدَٔبس٤َٔ ُٖٔٛٚ  :6هزحل (W D) ٞب ٚ ٤ٍٖه(W R)؛ 

ا٤ٍٝ ا٢َ ٞب٢  ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ثب ضَة ٘ؾ٥َ ثٝ ٘ؾ٥َ ى سجبط وبُٔ فب٢ُ َ٘ٔبَ ث T D) اثقبىٔبس٤َٔ اٍ
ٞب٢  ( ىٍ ىٍا٤ٝ∝

اٍثغٝ  كبُٝ ٣ٔ (W D) اثقبىٕٛدَٔبس٤َٔ ُٖٔٛٚ  (Q D) اثقبى٘بُٖٔٛٚ  ٕٛدَٔبس٤َٔ ا٢َ سٚى٥ُ ٕٛدَٔبس٤َٔ 26ٙٛى ) (. ث
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سجبط وبُٔ فب٢ُ َ٘ٔبَ ٤ٍٖهٞب٢  ىٍا٥٘ٝ٤ِ وبف٥ٖز  (W R)ٞب ُٖٔٛٚ ٤ٍٖه T R)ٞب ٔبس٤َٔ اٍ
ٞب٢  ( ٍا ٘ؾ٥َ ثٝ ٘ؾ٥َ ىٍ ىٍا٤ٝ∝

 (.27ضَة ٕ٘ب٥٤ٓ )ٍاثغٝ  (Q R)ٞب ٕٛدَٔبس٤َٔ ٘بُٖٔٛٚ ٤ٍٖه

(26)  W D  Q D  T D
∝     

(27)  W R  Q R  T R
∝  

 

  ِاثقبىسٚى٥ُ ٕٛدَٔبس٤َٔ ٔليٚى  :7هزحل (L̃D) ٞب ٚ ٤ٍٖه(L̃R) سق٥٥ٗ اُٚاٖ ٟ٘ب٣٤؛ ٚ 

اٍثغٝ  وَىٖثٝ ٔٙؾٍٛ ٔليٚى  ٤َٔ ُٖٔٛٚ ٔغبثك ثب  بٔس دَٛ ا٢َ كيٚى 29ٚ  28ٕ اٍ ث  ُٖٚٛ  ٔ ٤َٔ بٔس دَٛ ز ٕ ، دب٥٤ٗ، لاُْ إ

ٚ ثبلا٢  ه اثقبى٥ٔب٣٘  ٤ٍٖ  ٚ ٍ بٕ٘بٞ آ٘مي ٣ افياى فَى(ٍ  اِٛ ٖ )ٔش اٛ ٝ س ٛ٘ي.ث اَ ٙ ٍٕٞ َ َ ٕغ ٣ افياى ٞ بٕٔ  ي سب س

(28)  L̃D   ,       (WD )
           

   
(WD )             

   
(WD )

  - = [WD , WD , WD ] 

(29)  L̃R   ,       (WR )
           

   
(WR )              

   
(WR )

  ] = [WR , WR , WR ] 

اَثَ٘ي ٚ ا٤ٗ افياى ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ُٖٚ ٖ٘ج٣  ٤ٝىٍاىٍ ٔبس٤َٔ فٛق سٕب٣ٔ  ٞب٢ ٚ ٤ٍٖه اثقبىٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٤ه ٕغَ ثب ٞٓ ث

اٖٛ  ٣ٔإبٓ آٖ  ثَثبٙٙي، وٝ  ٣ٔ دْٚٞ٘ اُٖ ٚ ٤ٍٖه اثقبىس ٛى. ثب فب٢ُ ُىا٣٤ اٚ ٞب ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ٥ِٔاٖ ا٥ٕٞشٚبٖ َٔست ٕ٘

 آ٤ٙي.ثٝ ىٕز ٣ٔ (WR)ٞب ٚ ٤ٍٖه (WD) اثقبىاُٚاٖ ٟ٘ب٣٤  31ٚ  30كبّٝٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ 

(30)  WD  
(             )

 
  

(31)  WR  
(             )

 
  

 

 

 فبسی (FMEA)تحلیل حبلات خزاثی ٍ آحبر آى  رٍػ -3-7-3

 
 ,Ko, 2013) ٞب٢ د٥ٍٚ٥َا٘ٝ إز ٕٙؼ٘ ٤ٍٖه ٍٚٗ ف٣ٕٔٛ ثَا٢ FMEAٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه،  ىٍ ٥ٔبٖ ٍٚٗ

P.860; Liu et al., 2012, P.12926)ٗٙٙبٕب٣٤ ثَا٢ ٍا ٞب ٥َٕ٤ُٖشٓ ٤ب ٥ٕٖشٓ و٥ف٣، سل٥ُّ ٚ سؼ٤ِٝ ثَ إبٓ سى٥ٙه . ا٤ 

ا٤ٍُبث٣ وٙي  ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ثو٘ ٕب٤َ ٢ٍٚ ٍا اكشٕب٣ِ ٞب٢آطبٍ ٤ٍٖه وٝ وٙي ٣ٔ سلاٗ ٚ وَىٜ اكشٕب٣ِ ث٣ٍَٕ ٞب٤ٍ٢ٖه

(Liu et al., 2012, P.12929)ِ٤ٍٚىَى ٚ فّٖفٝ ا٣ّٝ اٍٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه. ثَ هلاف ٕب٤َ اث ،FMEA سأو٥ي ثَ ٔمبثّٝ ثب ،

 FMEAٕب٢ُ  كُ دٔ اُ ٍم ىاىٖ هَاث٣. اٝٛلاً د٥بىٜ ٍاٜ ٤بفشٗفقبلا٘ٝ اُ ٥ٕٖشٓ إز ٘ٝ  ٔٚىلار، َٔسجظ ثب كفبؽز د٥٘

ٞب٢ ٔوشّف اُ ٚاكيٞب٢  ا٢ اُ ٔشوٞٞبٖ ٚ وبٍٙٙبٕبٖ ثب سوٜٞ ا٢ إز وٝ ىٍ آٖ، ٔؼٕٛفٝ ٞب٢ ٥ٔبٖ ٚؽ٥فٝ ٥٘بُٔٙي س٥ٓ

ٞب٢  وٙشََ، اطَار، ىلا٤ُ، ٞبثبٙٙي سب اٍسجبط ٥ٔبٖ ٤ٍٖهٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ؿٖٛ عَاك٣، س٥ِٛي، فَآ٤ٙي ٚ و٥ف٥ز ٌَى ٞٓ آٔيٜ 

 ٍٚٗ ا٤ٗ ىٍ .(Mentes, & Helvacioglu, 2011, P.870)ػب٢ٍ ٚ اليأبر د٥ٟٚٙبى٢ ٍا ث٣ٍَٕ ٚ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ىٞٙي 

 ٔلبٕجٝ ٣ٔ إز، ثبِمٜٛ ٤ٍٖه ثب َٔسجظ هغَار ٕغق ىٞٙي٠ ٘ٚبٖ وٝ (RPNs) ٤ٍ15ٖه ا٤ِٛٚز ، فيى٤ٍٖه َٞ ثَا٢

اكشٕبَ  ٔق٥بٍ ٕٝ ٚ آ٤ٙي ٣ٔ ىٕز كُٜٛ ثٝ ا٤ٗ ٔشوٞٞبٖ ٚ هجٌَبٖ لضبٚر ٚ ٌٌٙشٝ سؼَث١ اُ و٣ّ عٍٛ ثٝ افياى ٙٛى. ا٤ٗ

 18ٙٙبٕب٣٤ ٚ لبث٥ّز (S) 17، ٙير اطَ(O) 16ٍهياى
(D) ٥ٌَ٘ي  ٣ٔ ٘ؾَ ىٍ ٍا(Kumru & Kumru, 2013, P.725) .RPN 

ٞب ٚ ٘ٛال٣ٞ وٝ ىاٍى ٍٔٛى ا٘شمبى ث٥ٖب٢ٍ اُ ٝبكجٙؾَاٖ ٚ دٍَْٚٞٚاٖ ا٤ٗ كُٜٛ لَاٍ ٌَفشٝ إز،  لغق٣، ثٝ ى٥ُِ وبٕش٣

ٞب ا٘ؼبْ د٤ٌَفشٝ إز. ثب  ثَا٢ ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ وبٕش٣ FMEAسٛػ٣ٟ ىٍ ٔشٖٛ َٔسجظ ثب سى٥ٙه  ٞب٢ لبثُ وٝ سلاٗ ع٢ٍٛ ثٝ

                                                           
15

 Risk Priority Numbers 
16

 Occurance 
17

 Severity 
18

 Detectability 
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 ٥ٌFMEAَ٘يٜ ثٝ ٤ٌِٙٝ اّٝق، ٚ وبٍا٣٤ سى٥ٙه  ؿٙئق٥بٍٜ ىٍ ٞيا٤ز س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ٞب٢ س٥ٕٞٓ ٞب٢ ٍٚٗ سٛػٝ ثٝ لبث٥ّز

٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍٜ ىٍ وٙبٍ ا٤ٗ ٤ٍٚىَى، ٢ٍٚ س٥ٕٞٓٞب٢  ثٝ إشفبىٜ اُ سى٥ٙه ٞب، دْٚٞ٘ ٞب ب٘ي٣ٞ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه ىٍ ٕبُٔ

 ٘ي.اٜآٍٚى

ٚػٛى ىاٍى وٝ ٣ٔ ثب٤ٖز اُ ٢ٕٛ افضبء و٥ٕشٝ هجٌَبٖ  (FMi  ;  i= 1,…, n)ثٝ ٍٝٛر  ٤ٍٖه nفَٟ ٙٛى 

ا٤ٍُبث٣ ٚ ٍسجٝ ثٙي٢ ٙٛ٘ي. ثٝ فلاٜٚ  TMk (K=1,…, p)ٚؽ٥فٝ ا٢  فضٛ س٥ٓ ٥ٔبٖ pَٙوز ٔشٚىُ اُ 

    
  (   

     
     

 ) ،    
  (   

     
     

 )  ٚ    
D  (   

D     
D     

D ٚ  O ،Sثٝ سَس٥ت ث٥بٍَ٘ ٚضق٥ز ٔق٥بٍٞب٢  (

D ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٚضق٥ز ٤ٍٖه ٞب إز. دَٕٚٙبٔٝ ىْٚثَا٢ ٤َٞه اُ ٤ٍٖه

ٞب٢ ٔغَٚكٝ، أش٥بُ ٟ٘ب٣٤ ٚ عَاك٣ ٙيٜ إز. ثبسٛػٝ ثٝ فَٟ O ،S  ٚDىٍ ٤َٞه اُ فبوشٍٛٞب٢  فَضٝ ٕٛهز

 ُ َٔاكُ ٤ًُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي:فب٢ُ ثب إشفبىٜ ا FMEAثَإبٓ ٕبُٚوبٍ ٍٚٗ  ٤ٍٖه nا٤ِٛٚز ٖ٘ج٣ 

  ِٞب ىٍ ٔق٥بٍٞب٢ ٕب٢ُ ى٤يٌبٜ ٣ًٙٞ هجٌَبٖ ىٍ هٞٛٛ ٚضق٥ز ٤ٍٖه ٤ىذبٍؿٝ :1هزحلO ،S  ٚD 

 ٤ىذبٍؿٝ ٣ٔ ٙٛى. 32ْٚ ٔمبى٤َ ٔبس٤َٔ ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ٚ ػٕـ آ٢ٍٚ دَٕٚٙبٔٝ ى س٤ُٛـٔ اُ د
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اٚثظ فٛق  ثٝ ثبسٛػٝ ٍ   
   ،   

   ٚ   
D ّٔمبى٤َ اكشٕبَ ٚلٛؿ، ٙير اطَ ٚ لبث َ بٞ ثٝ سَس٥ت ث٥بٍ٘ ٥ز ٙٙبٕب٣٤ ٤ىذبٍؿٝ ٤ٍٖه 

ز  .إ

  ِٞب ىٍ ٤َٞه اُ ٔق٥بٍٞب٢ ٔمياٍ ُٖٔٛٚ ٤ٍٖه ٔلبٕجٝ :2هزحلO ،S  ٚD 

( ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ثب ضَة ٘ؾ٥َ ثٝ ٘ؾ٥َ اُٚاٖ 31)ٍاثغٝ  DANPثٝ اُٚاٖ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٤ٍٖه ٞب ثٝ ٍٚٗ  سٛػٝثب 

كبُٝ  33ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ  ، ٔمياٍ ُٖٔٛٚ ٤ٍٖه ٞب٤ٍO ،S  ٚDٖه ٞب ىٍ ٔمياٍ ٚضق٥ز ٤ٍٖه ٞب ىٍ ٔق٥بٍٞب٢ 

 ٙٛى.٣ٔ
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D)  (  
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   ثٝ ٍٚاثظ فٛق  ثبسٛػٝ
   ،   

   ٚ   
D  َاكشٕبَ ٚلٛؿ، ٙير اطَ ٚ لبث٥ّز ٙٙبٕب٣٤  ثٝ سَس٥ت ث٥بٍَ٘ ٔمبى٤ ُٖٚٛٔ

 ثبٙٙي.٤ىذبٍؿٝ ٤ٍٖه ٞب ٣ٔ

  ِفيى ا٤ِٛٚز ٤ٍٖه فب٢ُ  ٔلبٕجٝ :3هزحل(FRPNs)  

ثب ضَة ٔمبى٤َ ُٖٔٛٚ اكشٕبَ ٚلٛؿ، ٙير اطَ ٚ لبث٥ّز ٙٙبٕب٣٤ ٤ىذبٍؿٝ ٤ٍٖه ٞب فيى ا٤ِٛٚز ٤ٍٖه فب٢ُ َٞ 

  كبُٝ ٣ٔ ٙٛى. ٤34ه اُ ٤ٍٖه ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ 

اٍثغٝ فٛق  ثبسٛػٝ اَث٣ )٤ٍٖه(   (        )    ثٝ  ٤ِٛٚز ٤ٍٖه فب٢ُ َٔثٛط ثٝ كبِز ه َ ا  ثبٙي.اْ ٣ٔ iث٥بٍ٘

  ِٞبثٙي٢ ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖهٕب٢ُ ٔمبى٤َ ا٤ِٛٚز ٤ٍٖه فب٢ُ ٚ ا٤ِٛٚزلغق٣ :4هزحل 

َ    إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٍاثغٝ  35ٕب٢ُ ٔمبى٤َ ا٤ِٛٚز ٤ٍٖه فب٢ُ ٔغبثك اُ ٍاثغٝ  لغق٣ثٝ ٔٙؾٍٛ  ث٥بٍ٘

٤ٍٖه  ٚ لغق٣  ب٣٤ٟ  ٘ ُ ش٥ب ي.iأ ٥ٕي٣ٌ ٣ٔ ثبٙ ه ػٟزٍ  ٤ٍٖ  ٖ ٤ٛز ثبلا٢ آ ِٚ ٗ ا ٍ ٔج٥ ٗ ٔميا ٖ ا٤ ى ٍي ثٛ ٚ ثِ  ٜ ى ْ ثٛ  ا
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 خلاصِ فصل -3-8

 
٢َ٥ٌ، ٚ ٍٚٗ ٚ  ، ػبٔقٝ آٔب٢ٍ ٚ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثِاٍ ٚ ٍٚٗ ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜٔقَف٣ ٍٚٗ سلم٥ك، اىٍ ا٤ٗ فُٞ دٔ اُ 

ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٤ٍٖه ٢ ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣د٥ٟٚٙبى ٙٙبهش٣ٍٚٗ، ؿبٍؿٛة ٞب ىاىٜ ٚسل٥ُّ سؼ٤ِٝاثِاٍ 

 ا٣ّٝ ثٝ سف٥ُٞ س٤َٚق ٌَى٤ي.  فبُ 5لغق٥ز، ىٍ لبِت سلز َٙا٤ظ فيْ  اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




























42 

 

 

 

 

 ّبیبفتِفصل چْبرم: 

 

 

 هقذهِ -4-1

 

٤بفشٗ دبٕن ٕٛالار دْٚٞ٘  اػَا٣٤ دْٚٞ٘ كبضَ اهشٞبٛ ٤بفشٝ إز وٝ ضٕٗ آٖ ىٍ د٣ َٔكّٝ فُٞ ثٝ  ا٤ٗ

 ٙٙبهش٣ٍٚٗؿبٍؿٛة ىٍ ا٤ٗ فُٞ،  ٙيٜ سل٥ُّ ٙٛ٘ي. ٌِاٞب٢ ٌَىآ٢ٍٚلاُْ إز ىاىٜ . ػٟز سلمك ا٤ٗ أَٖٞش٥ٓ

ثٝ ٔٙؾٍٛ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ  د٥ٟٚٙبى٢ دْٚٞ٘

، سٚى٥ُ دُٙ هجٌَبٖ( 1فبُ ا٣ّٝ ٔٚشُٕ ثَ:  ىٍ لبِت دٙغ٢ً ٍثظ ا٤ٗ َٙوز  ا٤َاٖ ثٝ ُفٓ ٔي٤َاٖ ٚ وبٍٙٙبٕبٖ

ػّٖٝ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ثب افضبء و٥ٕشٝ هجٌَبٖ ( ثٌَِا٢ٍ 3، ٞبٕبهشب٤ٍبفشٝ ٚ دَٕٚٙبٔٝعَاك٣ دَٚسىُ ٔٞبكجٝ ٥ٕ٘ٝ ( 2

ٔلبٕجٝ اُٚاٖ )ىٍػٝ ( 4، ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه

( سق٥٥ٗ أش٥بُ ٚ 5فب٢ُ ٚ ا٢ ٔجش٣ٙ ثَ ى٤ٕشُ ٣ٌَٞٚ ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٍٚٗ فَآ٤ٙي سل٥ُّ ٙجىٝا٥ٕٞز ٖ٘ج٣( ٤ٍٖه

 ٙٛى.ٕب٢ُ ٣ٔد٥بىٜ، ٤بفشٝا٤ِٛٚز ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه ٞب ثٝ ٍٚٗ سل٥ُّ كبلار ٚ آطبٍ هغب٢ فب٢ُ سٕٛقٝ
 

 

 ّبتؾکیل پٌل خجزگبى ٍ طزاحی پزٍتکل هصبحجِ ًیوِ عبختبریبفتِ ٍ پزعؾٌبهِ -4-2
 

٘فَٜ اُ ٔي٤َاٖ، وبٍٙٙبٕبٖ ٚ ٖٔئٛلاٖ اػَا٣٤  8دْٚٞ٘ كبضَ، د٣ّٙ  ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُثٝ اعلافبر ٚ ىاىٜ ثَا٢ ىٕش٥بث٣

ىٍ ػّٖٝ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ٚ ٥ِ٘ ثب ىٚ  ٕبهشب٤ٍبفشٝب إشفبىٜ اُ دَٚسىُ ٔٞبكجٝ ٥ٕ٘ٝٞب ثىاىٜ ٙي ٚ سٚى٥َُٙوز ى٤ٍبوٛلان 

 ي.ٞب( ػٕـ آ٢ٍٚ ٙ)ٔٙيٍع ىٍ ثو٘ د٥ٕٛز ىٕشٝ دَٕٚٙبٔٝ
 

 

ّبی اعضبء کویتِ خجزگبى جْت ؽٌبعبیی ریغکثزگشاری جلغِ گزٍُ کبًًَی ثب  -4-3

 ًْبیی احذاث ٍ ثْزُ ثزداری جبیگبُ ّبی عزضِ عَخت در ایزاى
 

ٞب٢ فَضٝ ثٙي٢ ٤ٍٖه ٞب٢ ٔشياَٚ ىٍ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜا٢ ٚ ػٕـا٘ؼبْ ٔغبِقبر ف٥ٕك وشبثوب٘ٝثب 

٤ٗ ٤ٍٖه ٞب، ػّٖٝ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ثب افضبء دُٙ هجٌَبٖ ، ثٝ ٔٙؾٍٛ ث٣ٔٛ ٕب٢ُ ا3-2ٕٛهز ىٍ دٙغ ثقُي ٔغبثك ثب ػيَٚ 

ٕبهشب٤ٍبفشٝ ىٍ اهش٥بٍ آٟ٘ب لَاٍ ٌَفز. ٍٚٗ ػّٖٝ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ا٤ٗ ثٖشَ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔسٚى٥ُ ٙي ٚ دَٚسىُ ٔٞبكجٝ ٥ٕ٘ٝ

ّـ ٙيٜ ٚ ثب هجٌَبٖ فلاٜٚ ثَ آُاى٢ فُٕ ىٍ اٍا٤ٝ ٘ؾَ هٛى، اُ ى٤يٌبٜ ٕب٤َ هجٌَبٖ ٥ِ٘ ٔغ وٙي وٝ ٤َٞه اُ افضبء دُٙ

ثب  دٍَْٚٞٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔي٤َ ٚ س٥ٍَّٟٖ ػّٖبر، ٤ٍٖه ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ٘م٘ 

 ٌَفز:ا٘ؼبْ  فبُىٍ ٕٝ ( 1988ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ٔغبثك ثب ٤ٍٚىَى وٌََٚ ) ػّٖٝث٥ٚش٤َٗ ٕغق اػٕبؿ ٘ؾَ سق٥٥ٗ ٙٛ٘ي. 
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 ٕب٢ُ  : ٔفْٟٛ٘وٖز فبُ -

َٔػـ  ٚ ٞب٘ٛؿ اعلافبر ثٝ ِلبػ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ آٖ ،اُ سٚى٥ُ ٌَٜٚ ٚ فّز اػَا٢ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ٞيف فبُىٍ ا٤ٗ 

 ، ثٝ افضبء ٌَٜٚ ثٝ عٍٛ ٙفبف ٔٚوٜ ٙي. وٙٙيٜ اعلافبر ىٍهٛإز

 ىْٚ: ٔٞبكجٝ  فبُ -

ثٝ ٍٝٛر سؼ٥ٕق٣، ٤ٍٖه ٞب٢ ٔشياَٚ ىٍ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ، ضٕٗ اٍا٤ٝ ىٍ ا٤ٗ فبُ

 آ٢ٍٚ ٙي.  ػٕـ ٞب٥ِ٘ د٥َأٖٛ ا٤ٗ ٤ٍٖه هجٌَبٖا٘فَاى٢  ٘ؾَ

 ٞب ٚ س٥ٟٝ ٌِاٍٗ  ْٕٛ: سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ىاىٜ فبُ -

ثب ٚ  ٌَفزسل٥ُّ لَاٍ  ٚ ا٤ٍُبث٣ٍٔٛى اُ ٢ٕٛ افضبء ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘  ،ٌَىآ٢ٍٚ ٙيٜ ٘ؾَارِ٘مغٝٞب ٚ ىاىٜ فبُىٍ ا٤ٗ 

اُ ٤ٍٖه ٞب٢ ٔشياَٚ، ؿبٍؿٛة ٘ؾ٢َ ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ  سؼ٥ٕـ، سّو٥ٜ ٚ ثب٣ٖ٤ُٛ٘ سقياى٢

 .اكٞبء ٌَى٤ي 1-4ثقُي ٔغبثك ثب ػيَٚ  ٤ٍ5ٖه ىٍ  26ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ٔشٚىُ اُ ثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜ

 

ِ عَخت در ایزاى -1-4جذٍل  ُ ّبی عزض ُ ثزداری اس جبیگب ٍ ثْز ُ ّبی احذاث  ْبیی ریغک ّبی پزٍص ظزیً   چبرچَةً 

 ٤ٍٖه ٞب اثقبى

عاَك٣ ٚ 

ز
بٕه

 (R1فيْ سٛػٝ وبف٣ ىٍ ػبٕ٘ب٣٤ ٚ ا٘شوبة ٥ُٔٗ ٔٙبٕت ػٟز اكياص ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز ) 

  NFPA30  ٚNFPA30A (R2)فيْ سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ اَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٟٔٙي٣ٕ اُ ػّٕٝ إشب٘ياٍى ٞب٢ 

 (R3فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ اَٝٛ ٟٔٙي٣ٕ إشب٘ياٍى ىٍ عَاك٣ ٕب٤ز،ٕبُٜ ٚ ػبٕ٘ب٣٤ سب٥ٕٖبر ٔىب٥٘ى٣  )

ٔىب٥٘ىبَ
 (R4ٞب٢ ِِٛٝ و٣ٚ )فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ىٍ عَاك٣ ٚ سٖز ٥ٕٖشٓ  

 (R5ثَُٚ ٘ٚش٣ ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ ٔش٤َبَ َٔٞف٣ ٘بٔٙبٕت ىٍ ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ ٕب٢ُ ٚ ا٘شمبَ ٕٛهز )

 (R6فيْ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔٙبٕت اُ ى٤ٖذَٖٙٞب )

اِىش٤َىبَ
 (R7فيْ إشفبىٜ اُ اىٚار ٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔشٙبٕت ثب ُٖٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ) 

ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘ياٍى ٚ ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ سو٥ّٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ ثي٥ُِ إشفبىٜ اُ ٙجىٝ اٍس٥ًٙ ثب 

 (R8عَاك٣ ٘بٔٙبٕت ٤ب اػَا٢ ٘بلٜ )

 (R9ٞب٢ ثَل٣ )فمياٖ ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار د٥ٍٚ٥َا٘ٝ اُ ٥ٕٖشٓ

٣
٣ ٚ ٥ٕٖشٕ

ف٥ّٕبس
 

 (٥ٕR10ٖشٓ ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي ٕٛهز ٘بوبٍآٔي )

 (R11ٔلُ ثوبٍار ثي٥ُِ وبٍوَى ٘بٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز ثوبٍ ) ٞيٍ ٍفز فَآٍٚىٜ اُ

 (R12ضقف وبٍوَى٢ ٚ ف٥ّٕبس٣ وٕذٍَٕٛ )

 (R13ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ )

 (R14ٔوبعَار ٤َُٕبهش٣ )

ٚ دَ ف٣َٙٚ ٕٛهز ثي٥ُِ فيْ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔوبعَار ٘ب٣ٙ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار اُ ػّٕٝ وٓ فَٚٗ 

 (R15ى٤ٖذَٖٙٞب )

 (R16ٔوبعَار فَآ٤ٙي٢ )

 (R17٘ٚب٣٘ ٚ اعفبؿ ك٤َك وبٍآٔي )فمياٖ ٥ٕٖشٓ آس٘

 (R18هغَ كٕلار ٕب٤ج٢َ )

 (٤ٍR19ٖه سو٥ّٝ ٚ س٤ُٛـ ٕٛهز )

ظ 
ز ٚ ٔل٥

٣، ثٟياٙ
ا٤ٕٙ

ز
ٖ٤ُ

 

 (R20آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ )

 (R21ٔشَلجٝ افٓ اُ ُِِِٝ، ٥ُٕ، ٍفي ٚ ثَق ٚ ثّٛا ٚ آٙٛة )ثَُٚ كٛاىص غ٥َ 

ثَىا٢ٍ ٚ ثَُٚ هغَار ِغِٗ، ٕمٛط ٚ هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٤ٍوز ٚ دبٗ ٤ب ٘ٚز ٕٛهز ٚ ثوبٍار فَآٍٚىٜ ىٍ ُٔبٖ ثَٟٜ

 (R22آس٘ ٢ُٕٛ )

إشَٓ ٙغ٣ّ ٚ  هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاػٝ ٙغ٣ّ ثب فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ اُ ػّٕٝ إشٙٚبق ثوبٍار ٚ ىٚىٞب٢ ٣ٕٕ،

 (R23آِٛى٣ٌ ٝٛس٣ )
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 ٤ٍٖه ٞب اثقبى

 (R24سٞبىف ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ ٔلٛعٝ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز )

 (R25ُٕٟ اٍ٘ب٢ٍ ٚ ث٣ ىلش٣ وبٍوٙبٖ ٚ ٔٚش٤َبٖ )

 (R26ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ )

 

 

ّبی ًْبیی ثِ رٍػ فزآیٌذ تحلیل هحبعجِ اٍساى )درجِ اّویت ًغجی( ریغک -4-4

 گزٍّی فبسیای هجتٌی ثز دیوتل ؽجکِ
 

ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ا٥ٕٞز( اثقبى ٚ ٤ٍٖه ىٍػٝاُ آ٘ؼبوٝ ُٖٚ )

 DANPٞب ثب ٍٚٗ ىٍ ا٤َاٖ اُ ٔٙؾَ هجٌَبٖ ٔٚبثٝ ٚ ٤ىٖب٣٘ ٥ٖ٘شٙي ىٍ ا٤ٗ ثو٘ اُٚاٖ ٤َٞه اُ اثقبى ٚ ٤ٍٖه

ا٢ ٖٔئّٝ ثٝ فٙٛاٖ  ٞب ىٍ ٔيَ ٙجىٝٙير ٍٚاثظ ٥ٔبٖ ٤ٍٖهوٝ ٘ٛؿ ٚ ٙٛ٘ي. ٘ؾَ ثٝ آٖ فب٢ُ ٣ٌَٞٚ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

آ٤ي، سق٥٥ٗ ىل٥ك ا٤ٗ ٍٚاثظ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ى٤ٕشُ فب٢ُ ٚ ا٢ فب٢ُ ثٝ كٖبة ٣ٔ ٍٚٚى٢ ٍٚٗ فَآ٤ٙي سل٥ُّ ٙجىٝ

ٚ  فب٢ُ، ثَ ىلز ا٤ٍُبث٣ ىٍ ٔلبٕجٝ اُٚاٖ اثقبى DANPا٢ فب٢ُ سلز فٙٛاٖ سّف٥ك آٖ ثب ٍٚٗ فَآ٤ٙي سل٥ُّ ٙجىٝ

ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ هٛاٞي افِٚى. ٔغبثك ثب َٔاكُ  اكياصٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ ٤ٍٖه

ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ دَٕٚٙبٔٝ اػَا٣٤ ا٤ٗ ٍٚٗ، ىٍ َٔكّٝ ٘وٖز، سأط٥َ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ اثقبى ٚ ٤ٍٖه

٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ٚ سؼ٥ٕـ ٘ؾَار هجٌَبٖ، ٔبس٤َٔ  آ٢ٍٚ ٙي. ثب ٔلبٕجٝ اُ ٢ٕٛ هجٌَبٖ ػٕـ 2ٔٙيٍع ىٍ د٥ٕٛز 

ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٚ ٤ٍٖه (D̃ )سؼ٥ٕق٣ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِٚٝ فب٢ُ ثَا٢ اثقبى 

 كبُٝ ٌَى٤ي. 3-4ٚ  2-4ثٝ ٍٝٛر ػياَٚ ( ̃ ) فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ 

 

 هبتزیظ تجویعی رٍاثط هغتقین اٍلیِ فبسی اثعبد -2-4جذٍل 

 اثقبى
 ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ اِىش٤َىبَ ٔىب٥٘ىبَ عَاك٣ ٚ ٕبهز

ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ 

 ٔل٥ظ ٤ُٖز
u m l u m l u m l u m l u m l 

 0.58 0.83 1.00 0.42 0.67 0.92 0.67 0.92 1.00 0.67 0.92 1.00 0.00 0.00 0.00 عَاك٣ ٚ ٕبهز

 0.58 0.83 1.00 0.50 0.75 0.92 0.42 0.67 0.83 0.00 0.00 0.00 0.67 0.92 1.00 ٔىب٥٘ىبَ

 0.42 0.67 0.83 0.67 0.92 1.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.58 0.83 0.58 0.83 0.92 اِىش٤َىبَ

 0.42 0.67 0.83 0.00 0.00 0.00 0.42 0.67 0.92 0.42 0.67 0.92 0.67 0.92 1.00 ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ

 0.00 0.00 0.00 0.42 0.67 0.83 0.42 0.67 0.83 0.33 0.58 0.83 0.58 0.83 1.00 ٔل٥ظ ٤ُٖزا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ 
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 ّبرٍاثط هغتقین اٍلیِ فبسی ریغکتجویعی هبتزیظ  -3-4جذٍل 

 

R1 R2 R3 R4 R5 … R23 R24 R25 R26 
R1 0 0 0 1.00 0.92 0.67 0.92 0.67 0.42 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 … 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.42 0.17 0.08 

R2 0.67 0.42 0.17 0 0 0 0.83 0.67 0.42 0.50 0.33 0.25 0.50 0.33 0.25 … 0.75 0.50 0.25 0.58 0.33 0.17 0.58 0.33 0.17 0.58 0.33 0.17 

R3 0.75 0.50 0.25 0.83 0.67 0.42 0 0 0 1.00 1.00 0.75 1.00 0.83 0.58 … 0.25 0.00 0.00 0.50 0.25 0.17 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 

R4 0.75 0.67 0.50 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.75 0 0 0 1.00 0.83 0.58 … 0.92 0.83 0.58 0.75 0.58 0.42 0.75 0.58 0.42 0.75 0.58 0.42 

R5 0.75 0.67 0.50 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.75 0.50 0.33 0.25 0 0 0 … 1.00 0.92 0.67 0.75 0.67 0.50 0.92 0.83 0.58 0.75 0.67 0.50 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

R17 0.75 0.67 0.50 1.00 0.92 0.67 0.75 0.67 0.50 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 … 0.83 0.58 0.33 0.75 0.50 0.33 0.83 0.58 0.33 0.75 0.50 0.33 

R18 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 … 0.42 0.17 0.08 0.25 0.00 0.00 0.50 0.25 0.17 0.25 0.00 0.00 

R19 0.75 0.67 0.50 0.92 0.83 0.58 0.75 0.67 0.50 0.25 0.00 0.00 0.42 0.17 0.08 … 1.00 0.92 0.67 1.00 0.92 0.67 1.00 0.92 0.67 1.00 1.00 0.75 

R20 0.75 0.67 0.50 0.92 0.83 0.58 0.92 0.83 0.58 0.92 0.83 0.58 0.92 0.83 0.58 … 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.75 

R21 1.00 0.92 0.67 0.75 0.67 0.50 1.00 0.92 0.67 0.92 0.67 0.42 1.00 0.75 0.50 … 1.00 0.92 0.67 0.92 0.83 0.58 0.83 0.75 0.50 0.75 0.67 0.50 

R22 0.75 0.67 0.50 0.75 0.67 0.50 0.92 0.83 0.58 0.83 0.58 0.33 0.75 0.50 0.25 … 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.75 

R23 0.75 0.67 0.50 0.92 0.83 0.58 0.75 0.67 0.50 0.75 0.50 0.25 0.83 0.58 0.33 … 0 0 0 0.92 0.83 0.58 1.00 0.92 0.67 1.00 0.92 0.67 

R24 0.75 0.67 0.50 0.75 0.67 0.50 1.00 0.92 0.67 0.75 0.67 0.50 0.25 0.00 0.00 … 0.92 0.67 0.42 0 0 0 1.00 0.83 0.58 1.00 0.92 0.67 

R25 0.50 0.33 0.25 0.50 0.33 0.25 0.50 0.33 0.25 0.25 0.00 0.00 0.42 0.17 0.08 … 1.00 0.75 0.50 1.00 0.83 0.58 0 0 0 1.00 0.75 0.50 

R26 0.67 0.50 0.33 0.50 0.33 0.25 0.50 0.33 0.25 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 … 0.83 0.58 0.33 0.83 0.67 0.42 0.83 0.58 0.33 0 0 0 

 

 ا٘ؼبْ( 14( ٚ )13ثب إشفبىٜ اُ ٍٚاثظ ) ٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖٞبٚ ٤ٍٖه اثقبىٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِٚٝ فب٢ُ سؼ٥ٕق٣ ٕب٢ُ ٔبس٤َٔ ، َ٘ٔبَىْٚىٍ َٔكّٝ 

 ثٝ ىٕز آٔي. 5-4ٚ  4-4ٍٝٛر ػياَٚ سَس٥ت ثٝ ثٝ ٞب ٔبس٤َٔ سؼ٥ٕق٣ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِٚٝ فب٢ُ َ٘ٔبَ اثقبى ٚ ٤ٍٖه ٔلبٕجبرٌَفز. ٘ش٥ؼٝ 
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 ًزهبل اثعبد رٍاثط هغتقین اٍلیِ فبسی هبتزیظ تجویعی -4-4جذٍل 

 اثقبى
 ٥ٕٖش٣ٕف٥ّٕبس٣ ٚ  اِىش٤َىبَ ٔىب٥٘ىبَ عَاك٣ ٚ ٕبهز

ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ 

 ٔل٥ظ ٤ُٖز
u m l u m l U m l u m l u m l 

 0.15 0.21 0.26 0.11 0.17 0.23 0.17 0.23 0.26 0.17 0.23 0.26 0.00 0.00 0.00 عَاك٣ ٚ ٕبهز

 0.15 0.21 0.26 0.13 0.19 0.23 0.11 0.17 0.21 0.00 0.00 0.00 0.17 0.23 0.26 ٔىب٥٘ىبَ

 0.11 0.17 0.21 0.17 0.23 0.26 0.00 0.00 0.00 0.09 0.15 0.21 0.15 0.21 0.23 اِىش٤َىبَ

 0.11 0.17 0.21 0.00 0.00 0.00 0.11 0.17 0.23 0.11 0.17 0.23 0.17 0.23 0.26 ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ

 0.00 0.00 0.00 0.11 0.17 0.21 0.11 0.17 0.21 0.09 0.15 0.21 0.15 0.21 0.26 ٔل٥ظ ٤ُٖزا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ 

 

 ّبریغکًزهبل رٍاثط هغتقین اٍلیِ فبسی تجویعی هبتزیظ  -5-4جذٍل 

 

R1 R2 R3 R4 R5 … R25 R26 
R1 0.000 0.000 0.000 0.047 0.043 0.031 0.043 0.031 0.020 0.012 0.000 0.000 0.012 0.000 0.000 … 0.012 0.000 0.000 0.020 0.008 0.004 

R2 0.031 0.020 0.008 0.000 0.000 0.000 0.039 0.031 0.020 0.023 0.016 0.012 0.023 0.016 0.012 … 0.027 0.016 0.008 0.027 0.016 0.008 

R3 0.035 0.023 0.012 0.039 0.031 0.020 0.000 0.000 0.000 0.047 0.047 0.035 0.047 0.039 0.027 … 0.012 0.000 0.000 0.012 0.000 0.000 

R4 0.035 0.031 0.023 0.047 0.047 0.035 0.047 0.047 0.035 0.000 0.000 0.000 0.047 0.039 0.027 … 0.035 0.027 0.020 0.035 0.027 0.020 

R5 0.035 0.031 0.023 0.047 0.047 0.035 0.047 0.047 0.035 0.023 0.016 0.012 0.000 0.000 0.000 … 0.043 0.039 0.027 0.035 0.031 0.023 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

R22 0.035 0.031 0.023 0.035 0.031 0.023 0.043 0.039 0.027 0.039 0.027 0.016 0.035 0.023 0.012 … 0.047 0.047 0.035 0.047 0.047 0.035 

R23 0.035 0.031 0.023 0.043 0.039 0.027 0.035 0.031 0.023 0.035 0.023 0.012 0.039 0.027 0.016 … 0.047 0.043 0.031 0.047 0.043 0.031 

R24 0.035 0.031 0.023 0.035 0.031 0.023 0.047 0.043 0.031 0.035 0.031 0.023 0.012 0.000 0.000 … 0.047 0.039 0.027 0.047 0.043 0.031 

R25 0.023 0.016 0.012 0.023 0.016 0.012 0.023 0.016 0.012 0.012 0.000 0.000 0.020 0.008 0.004 … 0.000 0.000 0.000 0.047 0.035 0.023 

R26 0.031 0.023 0.016 0.023 0.016 0.012 0.023 0.016 0.012 0.012 0.000 0.000 0.012 0.000 0.000 … 0.039 0.027 0.016 0.000 0.000 0.000 
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ٚ ٕذٔ ثب ٙي ، ٔبس٤َٔ اٍسجبط وبُٔ ٔلبٕجٝ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ٚ ٤ٍٖه ٞب٢  ثظ ٖٔشم٥ٓ ٚ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٥ٔبٖ اثقبىافٕبَ و٥ّٝ ٍٚاىٍ اىأٝ، ثَا٢ 

T D) ٢ اثقبىس٤َٔ اٍسجبط وبُٔ َ٘ٔبَ ثَاٞب ثَ ػٕـ ٕغ٢َ، ٔب ٞب٢ ا٤ٗ ٔبس٤َٔ سم٥ٖٓ ٤َٞه اُ ىٍا٤ٝ
  T)ٞب ٚ ٤ٍٖه (∝

 كبُٝ ٌَى٤ي. 7-4ٚ  6-4ثٝ ٍٝٛر ػياَٚ  (∝

 اثعبدکبهل ًزهبل  بتهبتزیظ ارتجبط -6-4جذٍل 

 ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ اِىش٤َىبَ ٔىب٥٘ىبَ عَاك٣ ٚ ٕبهز اثقبى
ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ 

 ٤ُٖز

 (0.22,0.208,0.202) (0.192,0.199,0.201) (0.23,0.209,0.199) (0.221,0.201,0.199) (0.137,0.182,0.2) عَاك٣ ٚ ٕبهز

 (0.227,0.21,0.202) (0.21,0.205,0.201) (0.195,0.199,0.197) (0.103,0.151,0.186) (0.264,0.235,0.213) ٔىب٥٘ىبَ

 (0.203,0.203,0.201) (0.25,0.216,0.203) (0.111,0.158,0.186) (0.177,0.189,0.198) (0.259,0.234,0.212) اِىش٤َىبَ

 (0.207,0.205,0.201) (0.112,0.16,0.19) (0.205,0.202,0.198) (0.197,0.194,0.198) (0.279,0.239,0.213) ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ

ل٥ظ  ٔٚ ز  ياٙ ٣ٕٙ، ثٟ زا٤ ٤ُٖ (0.273,0.237,0.213) (0.187,0.192,0.198) (0.213,0.204,0.198) (0.213,0.206,0.201) (0.114,0.161,0.19) 

 

 ّبکبهل ًزهبل ریغک بتهبتزیظ ارتجبط -7-4جذٍل 

 
R1 R2 R3 R4 R5 … C25 C26 

R1 (0.012,0.019,0.035) (0.15,0.105,0.059) (0.098,0.079,0.054) (0.01,0.014,0.03) (0.009,0.014,0.03) ... (0.011,0.018,0.035) (0.027,0.031,0.037) 

R2 (0.043,0.052,0.044) (0.021,0.029,0.04) (0.087,0.073,0.051) (0.052,0.04,0.035) (0.051,0.039,0.036) ... (0.042,0.045,0.043) (0.041,0.044,0.041) 

R3 (0.054,0.055,0.046) (0.085,0.073,0.053) (0.021,0.027,0.037) (0.123,0.079,0.046) (0.099,0.07,0.047) ... (0.015,0.021,0.035) (0.014,0.019,0.033) 

R4 (0.065,0.055,0.044) (0.094,0.076,0.053) (0.093,0.074,0.051) (0.012,0.017,0.029) (0.068,0.055,0.044) ... (0.058,0.052,0.045) (0.058,0.051,0.043) 

R5 (0.06,0.053,0.043) (0.085,0.072,0.053) (0.084,0.07,0.05) (0.033,0.031,0.033) (0.011,0.016,0.029) ... (0.067,0.061,0.047) (0.06,0.053,0.043) 

…
 

... ... ... ... ... ... ... ... 

R24 (0.076,0.067,0.047) (0.08,0.072,0.051) (0.098,0.086,0.055) (0.071,0.06,0.042) (0.012,0.018,0.031) ... (0.086,0.077,0.053) (0.096,0.082,0.052) 

R25 (0.052,0.048,0.041) (0.055,0.052,0.046) (0.055,0.051,0.044) (0.012,0.018,0.03) (0.022,0.028,0.034) ... (0.019,0.026,0.037) (0.089,0.078,0.053) 

R26 (0.087,0.075,0.048) (0.073,0.063,0.048) (0.073,0.062,0.046) (0.013,0.018,0.031) (0.011,0.017,0.032) ... (0.088,0.084,0.054) (0.021,0.028,0.037) 
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ا٢َ  ػٟز ُٖٛٚ ث ٤ٔ ٘بٔ بٔسَ دَٛ اَٖٚ ٤ٍٖه اثقبىسٚى٥ُ ٕ ٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤ ٢ اُ ػب٤ٍب َٜ ثَىاٍ ب٢ٞ اكياص ٚ ثٟ بىٜ وبف٥ٖز  ٞب٢ دَّٜٚ  اَٟ٘ ا٢َ س اٍ ث سجبط وبُٔ فب٢ُ َ٘ٔبَ  ٤ٔ اٍ T D) اثقبىٔبسَ
∝ ٚ )

T Rٞب )٤ٍٖه
بىٜ (∝ اَٟ٘ ٝ س ٤َٔ  ٔلبٕجٝ وَى. ؿٙب٘ـ T Dبٔس

ٍٛر  ∝  ٝ ا٢َ كي دب٥٤ٗ، كي٥ٔب٣٘ ٚ كي ثبلا ثٝ اِ ث T Dاٍ ٔشٚىُ اُ ٕٝ ٔبس٤َٔ ٔؼ
∝  (TD 

∝   TD 
∝   TD 

∝ ٤َ٥ٓ ىٍ ا ( َ ىٍ ٘ؾَ ثٍ دٛ ٤ٗ ٍٝٛر ٕ

ُٖٛٚ اثقبى ٤ٔ ٘بٔ Q Dٍٝٛر  ثٝ ٔبسَ  (QD   QD   QD ) ه بُٖ٘ٔٛٚ ٤ٍٖ  ٔ٤َ بٔس دَٛ ى ٔغَٚكٝ ىٍ سٚى٥ُ ٕ اٍٛ ٍ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى. ٔ بٍٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ى ٢ اُ ػب٤ َٜ ثَىاٍ ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثٟ

اَٖ ٍٛر  ا٤  ٝ Q Rثٝ  (QR   QR   QR ) ا٤ٍٝ ٥ِ٘ ٝيق ٣ٔ ا٢َ  وٙي. ثب ضَة ٘ؾ٥َ ثٝ ٘ؾ٥َ ى ٔبَ ث سجبط وبُٔ فب٢ُ َ٘ T D) اثقبىٞب٢ ٔبس٤َٔ اٍ
بٍٜ ٞ( ٚ ٤ٍٖه∝ ٢ اُ ػب٤ َٜ ثَىاٍ ب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثٟ

اَٖ T R) ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤
ا٤ٍٝ∝ َ  (W R)ٞب ٚ ٤ٍٖه (W D) اثقبىٕٛدَٔبس٤َٔ ُٖٔٛٚ  (Q R)ٞب ٚ ٤ٍٖه (Q D) اثقبىٞب٢ ٕٛدَٔبس٤َٔ ٘بُٖٔٛٚ  ( ثٝ سَس٥ت ىٍ ى كبُٝ  9-4ٚ  8-4ثٝ ٍٝٛر ػياٚ

 ٙي٘ي.

 

 اثعبدعَپزهبتزیظ هَسٍى  -8-4جذٍل 
 ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ اِىش٤َىبَ ٔىب٥٘ىبَ عَاك٣ ٚ ٕبهز اثقبى

 (0.194,0.199,0.2) (0.196,0.199,0.2) (0.193,0.199,0.2) (0.194,0.199,0.2) (0.206,0.2,0.2) عَاك٣ ٚ ٕبهز

 (0.204,0.201,0.2) (0.205,0.202,0.2) (0.207,0.202,0.2) (0.214,0.204,0.2) (0.194,0.199,0.2) ٔىب٥٘ىبَ

 (0.204,0.201,0.2) (0.2,0.201,0.2) (0.214,0.203,0.2) (0.207,0.202,0.2) (0.193,0.199,0.2) اِىش٤َىبَ

 (0.204,0.201,0.2) (0.214,0.203,0.2) (0.2,0.201,0.2) (0.205,0.202,0.2) (0.196,0.199,0.2) ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ

 (0.213,0.203,0.2) (0.204,0.201,0.2) (0.204,0.201,0.2) (0.204,0.201,0.2) (0.194,0.199,0.2) ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز

 
 ّبعَپزهبتزیظ هَسٍى ریغک -9-4جذٍل 

 R1 R2 R3 R4 R5 … R25 R26 ٔق٥بٍٞب
R1 (0.062,0.05,0.039) (0.037,0.037,0.039) (0.038,0.038,0.039) (0.041,0.039,0.039) (0.042,0.039,0.039) ... (0.034,0.035,0.039) (0.036,0.035,0.039) 

R2 (0.037,0.037,0.039) (0.047,0.044,0.039) (0.04,0.038,0.039) (0.044,0.042,0.039) (0.042,0.041,0.039) ... (0.042,0.043,0.039) (0.044,0.045,0.04) 

R3 (0.038,0.038,0.039) (0.04,0.038,0.039) (0.06,0.045,0.039) (0.041,0.039,0.039) (0.038,0.038,0.039) ... (0.037,0.037,0.039) (0.037,0.037,0.039) 

R4 (0.041,0.039,0.039) (0.044,0.042,0.039) (0.041,0.039,0.039) (0.061,0.049,0.04) (0.055,0.047,0.04) ... (0.057,0.049,0.04) (0.06,0.052,0.04) 

R5 (0.042,0.039,0.039) (0.042,0.041,0.039) (0.038,0.038,0.039) (0.055,0.047,0.04) (0.055,0.048,0.04) ... (0.055,0.048,0.04) (0.059,0.052,0.04) 

... ... ... ... ... 

 ...
 ... ... 

R18 (0.042,0.042,0.039) (0.031,0.034,0.038) (0.029,0.035,0.038) (0.026,0.033,0.038) (0.03,0.035,0.039) ... (0.026,0.032,0.038) (0.029,0.033,0.038) 

R19 (0.037,0.037,0.039) (0.043,0.044,0.04) (0.036,0.037,0.039) (0.058,0.05,0.04) (0.056,0.05,0.04) ... (0.06,0.053,0.041) (0.063,0.056,0.041) 

R20 (0.036,0.037,0.039) (0.043,0.043,0.039) (0.043,0.04,0.039) (0.05,0.045,0.04) (0.048,0.044,0.039) ... (0.049,0.046,0.04) (0.05,0.047,0.04) 
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 R1 R2 R3 R4 R5 … R25 R26 ٔق٥بٍٞب
R21 (0.038,0.038,0.039) (0.039,0.04,0.039) (0.037,0.038,0.039) (0.044,0.042,0.039) (0.043,0.042,0.039) ... (0.044,0.042,0.039) (0.046,0.044,0.039) 

R22 (0.036,0.035,0.039) (0.045,0.044,0.04) (0.041,0.039,0.039) (0.058,0.05,0.04) (0.056,0.049,0.04) … (0.058,0.051,0.04) (0.061,0.054,0.041) 

R23 (0.037,0.036,0.039) (0.044,0.043,0.039) (0.042,0.04,0.039) (0.059,0.05,0.04) (0.056,0.049,0.04) ... (0.059,0.052,0.04) (0.062,0.054,0.041) 

R24 (0.038,0.037,0.039) (0.046,0.045,0.04) (0.042,0.039,0.039) (0.06,0.051,0.041) (0.059,0.051,0.041) ... (0.059,0.053,0.041) (0.063,0.056,0.041) 

R25 (0.034,0.035,0.039) (0.042,0.043,0.039) (0.037,0.037,0.039) (0.057,0.049,0.04) (0.055,0.048,0.04) ... (0.066,0.056,0.041) (0.063,0.055,0.041) 

R26 (0.036,0.035,0.039) (0.044,0.045,0.04) (0.037,0.037,0.039) (0.06,0.052,0.04) (0.059,0.052,0.04) ... (0.063,0.055,0.041) (0.076,0.064,0.041) 

 

ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ اثقبى ٚ ٤ٍٖهٞب ٍَٕٞا ٙيٜ ٚ دٔ اُ لغق٣ ٕب٢ُ ٔمبى٤َ كبّٝٝ، اُٚاٖ ٟ٘ب٣٤  ٞب٢ آٖ، ىٍا٤ٝ(W R)ٞب ٚ ٤ٍٖه (W D) اثقبىٞب٢ ُٖٔٛٚ  ٕٛدَٔبس٤َٔ ٥ٍٕيٖثب ثٝ سٛاٖ 

 ثٝ ىٕز آٔي. 10-4ثٝ ٍٝٛر ػيَٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ 

 

ساى ًْبیی  -10-4جذٍل  ُ ّبی عزضِ عَخت در ایزاىٍ ریغک ّب اثعبداٍ ُ ثزداری اس جبیگب ٍ ثْز  ی احذاث 

 ُٖٚ ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه ٞب ُٖٚ اثقبى ٤ٍٖه ٞب اثقبى

 ٚ ٣
عَاك

ز
ٕبه

 (R1فيْ سٛػٝ وبف٣ ىٍ ػبٕ٘ب٣٤ ٚ ا٘شوبة ٥ُٔٗ ٔٙبٕت ػٟز اكياص ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز ) 

0.1989 

0.0368 

 NFPA30   ٚR2) NFPA30A ) 0.0372فيْ سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ اَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٟٔٙي٣ٕ اُ ػّٕٝ إشب٘ياٍى ٞب٢ 

 0.0360 (R3فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ اَٝٛ ٟٔٙي٣ٕ إشب٘ياٍى ىٍ عَاك٣ ٕب٤ز،ٕبُٜ ٚ ػبٕ٘ب٣٤ سب٥ٕٖبر ٔىب٥٘ى٣  )

ٔىب٥٘ىبَ
 (R4عَاك٣ ٚ سٖز ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ِِٛٝ و٣ٚ )فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ىٍ  

0.202 

0.0406 

 0.0403 (R5ثَُٚ ٘ٚش٣ ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ ٔش٤َبَ َٔٞف٣ ٘بٔٙبٕت ىٍ ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ ٕب٢ُ ٚ ا٘شمبَ ٕٛهز )

 0.0382 (R6فيْ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔٙبٕت اُ ى٤ٖذَٖٙٞب )

اِىش٤َىبَ
 (R7ٍٔٛى إشفبىٜ )فيْ إشفبىٜ اُ اىٚار ٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔشٙبٕت ثب ُٖٚ  

0.2016 

0.0362 

 0.0423 (R8لٜ )إشفبىٜ اُ ٙجىٝ اٍس٥ًٙ ثب ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘ياٍى ٚ ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ سو٥ّٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ ثي٥ُِ عَاك٣ ٘بٔٙبٕت ٤ب اػَا٢ ٘ب

 0.0341 (R9ٞب٢ ثَل٣ )فمياٖ ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار د٥ٍٚ٥َا٘ٝ اُ ٥ٕٖشٓ

 ٚ ٣
ف٥ّٕبس

٣
٥ٕٖشٕ

 (٥ٕR10ٖشٓ ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي ٕٛهز ٘بوبٍآٔي ) 

0.2016 

0.0335 

 0.0425 (R11ٞيٍ ٍفز فَآٍٚىٜ اُ ٔلُ ثوبٍار ثي٥ُِ وبٍوَى ٘بٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز ثوبٍ )

 0.0356 (R12ضقف وبٍوَى٢ ٚ ف٥ّٕبس٣ وٕذٍَٕٛ )
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 ُٖٚ ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه ٞب ُٖٚ اثقبى ٤ٍٖه ٞب اثقبى

 0.0400 (R13ٚ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ )ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ 

 0.0386 (R14ٔوبعَار ٤َُٕبهش٣ )

 0.0339 (R15ٔوبعَار ٘ب٣ٙ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار اُ ػّٕٝ وٓ فَٚٗ ٚ دَ ف٣َٙٚ ٕٛهز ثي٥ُِ فيْ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ى٤ٖذَٖٙٞب )

 0.0347 (R16ٔوبعَار فَآ٤ٙي٢ )

 0.0426 (R17وبٍآٔي )٘ٚب٣٘ ٚ اعفبؿ ك٤َك فمياٖ ٥ٕٖشٓ آس٘

 0.0337 (R18هغَ كٕلار ٕب٤ج٢َ )

 0.0412 (٤ٍR19ٖه سو٥ّٝ ٚ س٤ُٛـ ٕٛهز )

ز
ظ ٤ُٖ

ز ٚ ٔل٥
٣، ثٟياٙ

ا٤ٕٙ
 

 (R20آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ )

0.2015 

0.0384 

 0.0374 (R21ثَُٚ كٛاىص غ٥َ ٔشَلجٝ افٓ اُ ُِِِٝ، ٥ُٕ، ٍفي ٚ ثَق ٚ ثّٛا ٚ آٙٛة )

 0.0408 (R22ثَىا٢ٍ ٚ ثَُٚ هغَار ِغِٗ، ٕمٛط ٚ آس٘ ٢ُٕٛ )٤ٍوز ٚ دبٗ ٤ب ٘ٚز ٕٛهز ٚ ثوبٍار فَآٍٚىٜ ىٍ ُٔبٖ ثَٟٜهغَار ٘ب٣ٙ اُ 

 0.0411 (R23هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاػٝ ٙغ٣ّ ثب فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ اُ ػّٕٝ إشٙٚبق ثوبٍار ٚ ىٚىٞب٢ ٣ٕٕ، إشَٓ ٙغ٣ّ ٚ آِٛى٣ٌ ٝٛس٣ )

 0.0418 (R24ٔلٛعٝ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز )سٞبىف ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ 

 0.0405 (R25ُٕٟ اٍ٘ب٢ٍ ٚ ث٣ ىلش٣ وبٍوٙبٖ ٚ ٔٚش٤َبٖ )

 0.0421 (R26ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ )

 

ثٛىٜ ٚ ٣ٍٕٞ ثٝ ٘ٛف٣ اُ ىٍػٝ  ِ٘ى٤ه٤ىي٤ٍَ سم٤َجب ثٝ  ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖىٞي وٝ اُٚاٖ اثقبى ٚ ٥ِ٘ ٤َٞه اُ ٤ٍٖه٘شب٤غ ٘ٚبٖ ٣ٔ

فب٢ُ ٣ٌَٞٚ ٟ٘فشٝ إز وٝ و٥ّٝ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ٚ غ٥َٖٔشم٥ٓ ٥ٔبٖ ٤ٍٖه ٞب  DANPٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىٍ ٕبُٚوبٍ سل٥ُّ ىاىٜ ٞب ثٝ ٍٚٗ فّز ِ٘ى٤ى٣ اُٚاٖ ٤ٍٖهثَهٍٛىاٍ٘ي.  ا٥ٕٞز سم٤َجب ٤ىٖبٖ

٘ٚب٣٘ ٚ فمياٖ ٥ٕٖشٓ آسَ٘ٞ ٤ٍٖه، ٕٝ ٤ٍٖه  ثقي ٚ َٝف ٘ؾَ اُ ثقيس٤َٗ  ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ 0.202ثب ُٖٚ ثقي ٔىب٥٘ىبَ ، ىٞي. ثب ا٤ٗ كبَ ىٍ ٥ٔبٖ اثقبى٣ٔ ٍا ىٍ ا٥ٕٞز ٕٙؼ٣ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ

جىٝ اٍس٥ًٙ ثب ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘ياٍى ٚ ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ اُ ٙٚ  (R11ٞيٍ ٍفز فَآٍٚىٜ اُ ٔلُ ثوبٍار ثي٥ُِ وبٍوَى ٘بٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز ثوبٍ )، (R17اعفبؿ ك٤َك وبٍآٔي )

دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ هجٌَبٖ ىٍ  ٘ؾٍَا اُ  ث٥ٚش٤َٗ ُٖٚ 0.0423ٚ  0.0425، 0.0426ثٝ سَس٥ت ثب اُٚاٖ ( R8سو٥ّٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ ثي٥ُِ عَاك٣ ٘بٔٙبٕت ٤ب اػَا٢ ٘بلٜ )

 . ا٤َاٖ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘يٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ 
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ععِ -4-5 ٍ آحبر خطبی فبسی تَ ػ تحلیل حبلات  ِ رٍ بّ ث بْیی ریغک  یَتً  لٍ ٍ ا  یبفتِتعییي اهتیبس 
 

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٔمب٤ٖبر ُٚػ٣ ٤ٍٖهٔٙلَٞا سَٕوِ ثَ اُ آ٘ؼبوٝ 

آ٥ِٔ ٚ ٔوبعَٜسٛا٘ي ثٝ سٟٙب٣٤ ٔلان ٔٙبٕج٣ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٤ٍٖه ٞب٢ ، ٣ٕ٘ٞبٚ فيْ سق٥٥ٗ ٚضق٥ز فّٕىَى٢ آٖ ىٍ ا٤َاٖ

دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ٚضق٥ز ٤ٍٖه ٞب٢  ا٤ِٛٚز ىاٍ ثبٙي، ٌِا ىٍ ا٤ٗ ثو٘

ٞب ( سق٥٥ٗ ٚ ٤ٍٖه(D)ٚ أىبٖ ٙٙبٕب٣٤  (S)، ٙير اطَ (O)ه )اكشٕبَ ٚلٛؿ ىٍ ٤َٞه اُ فبوشٍٛٞب٢ ٤ٍٖا٤َاٖ 

ٞب ىٍ ثو٘ د٥ٚ٥ٗ، ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ضٕٗ س٤ُٛـ دَٕٚٙبٔٝ اُٚاٖ ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه ثب كَٞٛٙٛ٘ي. أش٥بُى٣ٞ ٚ ٍسجٝ ثٙي٢ ٣ٔ

 11-4( ىٍ ػيَٚ 32ٍاثغٝ )ٞب ٔغبثك ثب ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ آٖٞبى٤يٌبٜآ٢ٍٚ ( ٥ٔبٖ هجٌَبٖ ٚ ػٕـد٥ٕٛز ْٚ )ٔٙيٍع ىٍى

 كبُٝ ٌَى٤ي.

 

 غکیر یّب در فبکتَرّب غکیاس ر کیّز تیقضبٍت خجزگبى در خصَؿ ٍضع يیبًگیه -11-4جذٍل 

 O S D ُٖٚ ٟ٘ب٣٤ ٤ٍٖه ٞب ٤ٍٖه ٞب اثقبى

 ٚ ٣
عَاك

ز
ٕبه

 R1 0.0368 (3.75,4.75,5.75) (6.125,7.125,8.125) (0,0.375,1.375) 

R2 0.0372 (4.75,5.75,6.75) (6,7,8) (1,1.875,2.875) 

R3 0.0360 (4.75,5.75,6.75) (5.125,6.125,7.125) (0.75,1.625,2.625) 

ٔىب٥٘ىبَ
 

R4 0.0406 (3.25,4.25,5.25) (4.5,5.5,6.5) (1.125,2.125,3.125) 

R5 0.0403 (5.25,6.25,7.25) (5.75,6.75,7.75) (0.75,1.625,2.625) 

R6 0.0382 (4.875,5.875,6.875) (4,5,6) (0.5,1.5,2.5) 

اِىش٤َىبَ
 

R7 0.0362 (2.875,3.875,4.875) (5.875,6.875,7.5) (1.625,2.625,3.625) 

R8 0.0423 (2.25,3.25,4.25) (6.5,7.5,8.25) (0.875,1.375,2.375) 

R9 0.0341 (6,7,8) (4.875,5.875,6.875) (1.5,2.25,3.25) 

٣
٣ ٚ ٥ٕٖشٕ

ف٥ّٕبس
 

R10 0.0335 (4.75,5.75,6.75) (2.875,3.875,4.875) (1.125,1.625,2.625) 

R11 0.0425 (5.625,6.625,7.625) (3.125,4.125,5.125) (1.375,2.25,3.25) 

R12 0.0356 (1.5,2.5,3.5) (2.875,3.875,4.875) (1.25,2.25,3.25) 

R13 0.0400 (3.875,4.875,5.875) (4,5,6) (2.375,3.375,4.375) 

R14 0.0386 (2.625,3.625,4.625) (4.25,5.25,6.25) (2.5,3.5,4.5) 

R15 0.0339 (2.625,3.625,4.625) (2,3,4) (1,2,3) 

R16 0.0347 (2.875,3.875,4.875) (4.375,5.375,6.375) (2.5,3.5,4.5) 

R17 0.0426 (2.625,3.625,4.625) (6.625,7.625,8.25) (0.875,1.5,2.5) 

R18 0.0337 (2.375,3.375,4.375) (5.375,6.375,7.375) (4,4.875,5.875) 

R19 0.0412 (2.125,3,4) (7,8,8.375) (2.125,3.125,4.125) 

ز
ظ ٤ُٖ

ز ٚ ٔل٥
٣، ثٟياٙ

ا٤ٕٙ
 

R20 0.0384 (1.5,2.5,3.5) (7.75,8.75,8.875) (2,3,4) 

R21 0.0374 (0.625,1.5,2.5) (5.125,6.125,7.125) (5.125,6,7) 

R22 0.0408 (2.375,3.375,4.375) (4.75,5.75,6.75) (1.125,2.125,3.125) 

R23 0.0411 (4.5,5.5,6.375) (4.25,5.25,6.25) (1.625,2.625,3.625) 

R24 0.0418 (1.5,2.5,3.5) (2.875,3.875,4.875) (2.875,3.875,4.75) 

R25 0.0405 (3.75,4.75,5.75) (4.125,5.125,6.125) (1.5,2.5,3.5) 

R26 0.0421 (3,4,5) (6.5,7.5,8.375) (2.375,3.375,4.375) 
 

 

ب٢ٞ  ه  ٤ٍٖ ٤َه اُ   ٞ اُٖ بٙؽَ اٚ اَٖ ثب ضَة ٔش ب٢ٞ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤ بٍٜ  ٢ اُ ػب٤ ىاٍ َٜ ثَ ب٢ٞ اكياص ٚ ثٟ َ دَّٜٚ  ىٍ ٔمبى٤

ب٢ٞ ه  فبوشٍٛ ٤ٍٖ(O, S, D)ه ٤ٍٖ هبٞ ، ٔمياٍ ُٖٔٛٚ  ٤ٍٖ ٢ ٔمبى٤َ ُٖٔٛٚ  َى٤يٜ ٚ ثب ضَة فبُ  ٌُ ٤ٛز كبٝ ِٚ ب٢ٞ ، افياى ا
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 ٢ ه فبُ ٤ٍٖ(FRPN)  ب٢ٞ ه  ٤ٍٖ ب٣٤ٟ  ش٥بُ ٘ ٢، أ ه فبُ ٤ٍٖ ٤ٛز  ِٚ ٢ افياى ا بُٕ ُثٝ ىٕز آٔيٜ ٚ ثب لغق٣  -4ٙي )ػيَٚ  كبٝ

12.) 
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 احذاث ٍ ثْزُ ثزداری اس جبیگبُ ّبی عزضِ عَخت در ایزاى یّبغکیرًْبیی اهتیبس ٍ اٍلَیت  -12-4جذٍل 
 ٍسجٝ أش٥بُ ٟ٘ب٣٤ W*O W*S W*D FRPN ٤ٍٖه ٞب اثقبى

 ٚ ٣
عَاك

ز
ٕبه

 R1 (0.138,0.175,0.211) (0.225,0.262,0.299) (0,0.014,0.051) (0,0.001,0.003) 0.0011 25 
R2 (0.176,0.214,0.251) (0.223,0.26,0.297) (0.037,0.07,0.107) (0.001,0.004,0.008) 0.0043 9 
R3 (0.171,0.207,0.243) (0.185,0.221,0.257) (0.027,0.059,0.095) (0.001,0.003,0.006) 0.0030 21 

ٔىب٥٘ىبَ
 

R4 (0.132,0.173,0.213) (0.183,0.223,0.264) (0.046,0.086,0.127) (0.001,0.003,0.007) 0.0037 14 
R5 (0.211,0.252,0.292) (0.232,0.272,0.312) (0.03,0.065,0.106) (0.001,0.004,0.01) 0.0050 6 
R6 (0.186,0.224,0.263) (0.153,0.191,0.229) (0.019,0.057,0.095) (0.001,0.002,0.006) 0.0028 22 

اِىش٤َىبَ
 

R7 (0.104,0.14,0.176) (0.212,0.249,0.271) (0.059,0.095,0.131) (0.001,0.003,0.006) 0.0035 15 
R8 (0.095,0.138,0.18) (0.275,0.318,0.349) (0.037,0.058,0.101) (0.001,0.003,0.006) 0.0031 19 
R9 (0.205,0.239,0.273) (0.166,0.2,0.235) (0.051,0.077,0.111) (0.002,0.004,0.007) 0.0040 11 

٣
٣ ٚ ٥ٕٖشٕ

ف٥ّٕبس
 

R10 (0.159,0.192,0.226) (0.096,0.13,0.163) (0.038,0.054,0.088) (0.001,0.001,0.003) 0.0016 23 
R11 (0.239,0.282,0.324) (0.133,0.175,0.218) (0.058,0.096,0.138) (0.002,0.005,0.01) 0.0053 5 

R12 (0.053,0.089,0.125) (0.102,0.138,0.174) (0.045,0.08,0.116) (0,0.001,0.003) 0.0012 24 
R13 (0.155,0.195,0.235) (0.16,0.2,0.24) (0.095,0.135,0.175) (0.002,0.005,0.01) 0.0057 2 
R14 (0.101,0.14,0.179) (0.164,0.203,0.241) (0.097,0.135,0.174) (0.002,0.004,0.007) 0.0042 10 
R15 (0.089,0.123,0.157) (0.068,0.102,0.136) (0.034,0.068,0.102) (0,0.001,0.002) 0.0010 26 
R16 (0.1,0.135,0.169) (0.152,0.187,0.221) (0.087,0.122,0.156) (0.001,0.003,0.006) 0.0033 16 
R17 (0.112,0.154,0.197) (0.282,0.325,0.351) (0.037,0.064,0.106) (0.001,0.003,0.007) 0.0037 13 
R18 (0.08,0.114,0.148) (0.181,0.215,0.249) (0.135,0.164,0.198) (0.002,0.004,0.007) 0.0043 8 
R19 (0.088,0.124,0.165) (0.288,0.33,0.345) (0.088,0.129,0.17) (0.002,0.005,0.01) 0.0056 4 

ز
ظ ٤ُٖ

ز ٚ ٔل٥
٣، ثٟياٙ

ا٤ٕٙ
 

R20 (0.058,0.096,0.134) (0.298,0.336,0.341) (0.077,0.115,0.154) (0.001,0.004,0.007) 0.0039 12 
R21 (0.023,0.056,0.094) (0.192,0.229,0.267) (0.192,0.225,0.262) (0.001,0.003,0.007) 0.0033 17 
R22 (0.097,0.138,0.179) (0.194,0.235,0.276) (0.046,0.087,0.128) (0.001,0.003,0.006) 0.0032 18 
R23 (0.185,0.226,0.262) (0.174,0.216,0.257) (0.067,0.108,0.149) (0.002,0.005,0.01) 0.0057 3 
R24 (0.063,0.105,0.146) (0.12,0.162,0.204) (0.12,0.162,0.199) (0.001,0.003,0.006) 0.0031 20 
R25 (0.152,0.193,0.233) (0.167,0.208,0.248) (0.061,0.101,0.142) (0.002,0.004,0.008) 0.0045 7 
R26 (0.126,0.169,0.211) (0.274,0.316,0.353) (0.1,0.142,0.184) (0.003,0.008,0.014) 0.0081 1 
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(، ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ R26ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ )٤ٍٖه  ٕٝٙٛى وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبّٝٝ ٔلاكؾٝ ٣ٔ

ٙغ٣ّ ثب فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ اُ ػّٕٝ ( ٚ هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاػٝ R13ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ )

ثٝ سَس٥ت، ثبلاس٤َٗ أش٥بُ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ( R23إشٙٚبق ثوبٍار ٚ ىٚىٞب٢ ٣ٕٕ، إشَٓ ٙغ٣ّ ٚ آِٛى٣ٌ ٝٛس٣ )

اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ٞب٢ ٞب ثَ ضقف فّٕىَى اػَا٣٤ دَّٜٚىاىٜ ا٘ي. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ كبو٣ اُ سأط٥ٌٌَا٢ٍ ثبلا٢ ا٤ٗ ٤ٍٖه

سأط٥َ ٖٔشم٥ٓ ٚ غ٥َٖٔشم٥ٓ ىاٙشٝ  ٞبا٤ٗ دَّٜٚثٛىٜ ٚ ا٤ٗ أَ ثَ ُٔبٖ، ٤ِٞٙٝ ٚ و٥ف٥ز  ٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖػب٤ٍبٜ ٞب

جي. ثب ا٤ٗ كبَ ٍسجٝ ثٙي٢ فٛق ث٥بٍَ٘ ث٣ عّٞب ٣ٍٔا ىٍ ٔٛاػٟٝ ثب ا٤ٗ ٤ٍٖه َ لاُْ ٔي٤َاٖ أَ ٚ ٥ٕبٕشٌٍاٍاٖٚ سياث٥

ثّىٝ ٤َٞه اُ ٤ٍٖه  ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ٘جٛىٜٔٛطَ ثَ اكياص ٚ ثَٟٜ  ٢ٞبا٥ٕٞش٣ ٕب٤َ ٤ٍٖه

ٞب ٔشٙبٕت ثب أش٥بُ كبّٝٝ اُ ىٍػٝ ا٥ٕٞز ٖ٘ج٣ هٛى ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ٚ ا٤ِٛٚز اسوبً ٍاٞجَى ٔٙبٕت ػٟز ٚاوٙ٘ ثٝ 

، 1-4ٞب ٙىُ ٤ٖهثٝ ٔٙؾٍٛ ىٍن ٝل٥ق سَ اُ ٚضق٥ز ثلَا٣٘ ٤َٞه اُ ٍ ٤ٍٖه ٞب ثب ٤ٍٖه ٞب٢ ا٤ِٛٚز ىاٍ هٛاٞي ثٛى.

 أش٥بُ ٟ٘ب٣٤ ٤َٞه اُ ٤ٍٖه ٞب وٝ ث٥بٍَ٘ ىٍػٝ ثلَا٥٘ز آٟ٘ب إز ٍا ثٝ ٍٝٛر ٕٙبس٥ه ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.
 

 
 احذاث ٍ ثْزُ ثزداری اس جبیگبُ ّبی عزضِ عَخت در ایزاى یّبغکیراهتیبس ًْبیی  -1-4ؽکل 




 خلاصِ فصل -4-6
 

ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ اُ فَآ٤ٙي ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ىٍ ا٤ٗ فُٞ

ٔٙؾَ ٔي٤َاٖ ٚ وبٍٙٙبٕبٖ اػَا٣٤ ا٤ٗ َٙوز ع٣ دٙغ فبُ ا٣ّٝ ٙبُٔ سٚى٥ُ دُٙ هجٌَبٖ، عَاك٣ دَٚسىُ 

و٥ٕشٝ هجٌَبٖ ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٞب، ثٌَِا٢ٍ ػّٖٝ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ ثب افضبء ٔٞبكجٝ ٥ٕ٘ٝ ٕبهشب٤ٍبفشٝ ٚ دَٕٚٙبٔٝ

ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ، ٔلبٕجٝ اُٚاٖ )ىٍػٝ ا٥ٕٞز ٖ٘ج٣( ٤ٍٖه

ا٢ ٔجش٣ٙ ثَ ى٤ٕشُ ٣ٌَٞٚ فب٢ُ ٚ سق٥٥ٗ أش٥بُ ٚ ا٤ِٛٚز ٟ٘ب٣٤ سل٥ُّ ٙجىٝ ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٍٚٗ فَآ٤ٙي٤ٍٖه

 ٤بفشٝ، ا٘ؼبْ ٌَفزغب٢ فب٢ُ سٕٛق٤ٍٖٝه ٞب ثٝ ٍٚٗ سل٥ُّ كبلار ٚ آطبٍ ه
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 گیزی ٍ پیؾٌْبدّبفصل پٌجن: ًتیجِ

 

 

 هقذهِ -5-1

 
ثٝ سفى٥ه  ٢ دْٚٞ٘ ىٍلبِت دبٕن ثٝ ٕٛالار سلم٥ك، ٘شب٤غ ٚ ىٕشبٍٚىٞبٞبٚ سف٥َٖ ٤بفشٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ سج٥٥ٗىٍ ا٤ٗ فُٞ 

ثلض ٚ ٕٞـ٥ٙٗ د٥ٟٚٙبىاس٣ ثَا٢ ٙٛى. ٕذٔ د٥ٟٚٙبىار وبٍوَى٢ د٥َأٖٛ ٔٛضٛؿ ٍٔٛى  ٌٌاٙشٝ ٣ٔ ث٣ٍَٕثٝ ثلض ٚ 

 ٙٛى.ىٍ ا٘شٟب، ٔليٚى٤ز ٞب٢ دْٚٞ٘ فٙٛاٖ ٣ٔ ٞب٢ آس٣ اٍا٤ٝ هٛاٞي ٙي. دْٚٞ٘

 

 

 گیزیًتیجِثحج ٍ  -5-2
 

ٚ ثٝ سجـ آٖ، ، َٔٞف ٕٛهز  ٍٙي ٤َٕـ ػٕق٥ز ٚ سٕٛقٝ ٣ٙ٥َٟٚ٘ٙ، افِا٤٘ سقياى ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ف٣ٕٔٛ ٚ ٙو٣ٞ

ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ إز. اُ ػّٕٝ ٔق٥بٍٞب٢ ٤َُٕبهش٣ سٕٛقٝ َٞ وٍٚٛ ٚػٛى ٙجىٝ وبٍا٢ كُٕ ٚ ٘مُ إز. كُٕ ٚ  ث٥ٚشَ

٘مُ ثيٖٚ سأ٥ٔٗ ٕٛهز ٥َٖٔ ٣ٕ٘ ٙٛى. ٙجىٝ س٤ُٛـ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ٔب٘ٙي ث٤ِٙٗ، ٌبُٚئ٥ُ، ٌبُ ٔب٤ـ ٚ غ٥َٜ ىٍ وٙبٍ 

الشٞبى٢ وٍٚٛ ٘م٘ آف٤َٗ ٖٞشٙي. ثب ٍٙي ٙجىٝ كُٕ ٚ ٘مُ وٍٚٛ، ٙجىٝ كُٕ ٚ ٘مُ، ٔب٘ٙي ىٚ ثبَ ٤ه دَ٘يٜ ىٍ سٕٛقٝ 

ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٥ِ٘ ثٝ ٤ه ٥٘بُ ٚ ضٍَٚر ٔجَْ سجي٤ُ ٙيٜ إز. 

ر ٕٛهز ٔىبٖ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ٥٘بُ ٕٛهز ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙي. ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب َٔاوِ ٟٔٓ ٚ ىٍ ف٥ٗ كبَ سأ٥ٕٖب

ٞب٢ ٕبهز ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٔل٥غ٣ دَّٜٚٞب ٣ٔ عّجي. هغَ٘بو٣ ٖٞشٙي وٝ سٛػٝ ٤ْٜٚ ٖٔئٛلاٖ ٍا ثٝ آٖ

٤ىذبٍؿٝ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٖ ٌَٜٚ ٞب٢ ٔوشّف٣ اُ افَاى ثَا٢ سى٥ُٕ دَّٜٚ ٞب٢ د٥ـ٥يٜ ثب ٤ىي٤ٍَ ٔٚبٍوز ٣ٔ وٙٙي. ا٤ٗ 

ٖٞشٙي وٝ أَُٜٚ ثٝ ى٥ُِ اسوبً ٥ٜٙٛ ٞب٢ ٕبهز ٚ ٕبُ ٕٙش٣ ٞب٢ ا٣ّٝ ٔٚىلار ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٞب ٤ى٣ اُ ٔلَندَّٜٚ

ثٝ ٙير ٙبٞي آٖ ٖٞش٥ٓ. ثب ا٤ٗ كبَ ٘م٣ٚ و٥ّي٢ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ سقب٣ِ الشٞبى٢ وٍٚٛ غ٥َلبثُ اغٕبٟ 

٤غ ٔل٥غ٣ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ، سَٚٞب٢ ٤ُٖزٞب ثَ ٌٖشَٗ آِٛى٣ٌإز. ٘م٘ ٔوَة اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ

ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ  اسوبً سى٥ٙه ٞب٢ ػي٤ي ٚ دب٤ياٍ ٕبهز ٚ ٕبُ ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٍا ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ ٞب، ك٥بس٣ ٕبهشٝ إز.

ؿبِ٘ فٕيٜ ا٢ وٝ أَُٜٚ ٔي٤َاٖ دَّٜٚ ٚ سٕٛقٝ ىٞٙيٌبٖ ثب آٖ ٔٛاػٝ ٖٞشٙي، ا٤ؼبى ٤ه ٤ٍٚىَى سٕٛقٝ دب٤ياٍ إز وٝ 

سٕٛقٝ دب٤ياٍ، ثَ آطبٍ ٤ُٖز ٔل٥غ٣، الشٞبى٢،  كبفؾز ثٝ فُٕ آ٤ي.ِٕٞٔبٖ ثب ٕبهز دَّٜٚ، اُ ٔل٥ظ عج٥ق٣ ٥ِ٘ 

 سٕٛقٝاػشٕبف٣ ٚ ٔٙبثـ ٕبهز ٚ ٕبُ ٚ ٥ِ٘ د٥بىٜ ٕب٢ُ اَٝٛ آٖ ىٍ عَٛ ؿَهٝ ك٥بر دَّٜٚ ٞب٢ ٕبهز ٔشَٕوِ إز. 

 ٞب،٥ٕبٕز ضـٚ ع٤َك اُ إز ٕٔىٗ وٝ ػب َٞ ىٍ ٍا ٕٝ ثقُي الشٞبى٢، اػشٕبف٣ ٚ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ وٝ إز فَا٤ٙي٢ دب٤ياٍ

 ث٥ٗ ٔجبىِٝ ٍاثغٝ ا٤ؼبى ثٝ ٘ياٍى أىبٖ سّف٥ك وٝ ػب٣٤ َٞ ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ سّف٥ك ٞٓ ثب كٕب٤ش٣ ٚ ف٥ّٕبر لاُْ ٞب٢ الياْ ا٘ؼبْ

دَىاُى. اُ ػّٕٝ ٔوشٞبر ٔي٤َ٤ز دب٤ياٍ، دب٤جٙي٢ ثٝ اَٝٛ ٕبهز ٚ ٕبُ  ٣ٔ ٞب ٔجبىِٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ا٤ٗ ٚ ث٣ٍَٕ ٞب ٚآٖ
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اعلافبر لبثُ اسىب ٚ ٥ِ٘ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ثبو٥ف٥ز ىٍ ٤ه ٔل٥ظ ٘بدب٤ياٍ ٔٚوٜ إز. ىٍ كبَ كبضَ سٕٛقٝ دب٤ياٍ ثَ إبٓ 

دب٤ياٍ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ سق٤َف ٣ٔ ٙٛى وٝ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٣٤ ؿٖٛ د٤ٛب٣٤ الشٞبى٢ ٚ ِٔٛي ثٛىٖ، غ٥َٔوَة ثٛىٖ اُ ٘ؾَ ٤ُٖز 

 ُٔ ٣ٔ ٙٛى.ٔل٥غ٣، ا٘غجبق ثب فياِز اػشٕبف٣ ٚ ٔمجَٛ ثٛىٖ اُ ٘ؾَ فٙب٢ٍٚ ٍا ٙب

٘ؾَ ثٝ آٖ وٝ ٔب٥ٞز ٔلَٞٛ ٚ هئبر اٍا٤ٝ ٙيٜ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، هغَ آف٤َٗ إز، ٌِا اكياص ٚ ثَٟٜ 

ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ث٣ٙ٥ ٖٞشٙي. ٞب ٚ كٛاىص ٔشقيى، ٔشٙٛؿ ٚ ثقضب غ٥َلبثُ د٥٘ٞب سٛاْ ثب ٤ٍٖهثَىا٢ٍ اُ ا٤ٗ دَّٜٚ

الشٞبى٢، سو٤َت ٔل٥ظ -ٕب٤ز ٚ ٔل٥ظ د٥َأٖٛ ىاٙشٝ ٚ هٖبٍار اػشٕبف٣ٕٛهز، دشب٥ُٖ٘ ٤ُبى٢ ىٍ سأط٥ٌٌَا٢ٍ ثَ 

كٛاىص فؾ٥ٓ، ثٝ ٤ْٜٚ د٥بٔيٞب٢ آٖ ثَا٢ ُ٘ي٣ٌ، ٕلأز  ٤ُٖز، سؼ٤ِٝ ٥ُٔٗ ٚ ٔوبعَار ٥ٞي٤ٍِّٛٚى٣ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٍى.

اىص ٣ٔ سٛا٘ٙي ٞٓ آ٥ٕت اٖ٘بٖ، أٛاَ ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز، ٔقٕٛلا ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى اهشلاَ ىٍ ُ٘ي٣ٌ َٞ ػبٔقٝ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ كٛ

ٖٔشم٥ٓ ثٝ افَاى ىٍ ٔقَٟ آٖ ثِ٘ٙي ٚ ٞٓ ثب ٍٚٚى آ٥ٕت ثٝ ٔل٥ظ ٤ُٖز، افَاى ٍا ثٝ عٍٛ غ٥َٖٔشم٥ٓ ثب آِٛى٣ٌ ٥ُٔٗ، آة 

ٞب٢ ٕغل٣ ٚ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ، سلز سأط٥َ لَاٍ ىٞٙي. فبُٔ اٖ٘ب٣٘ ٕٞٛاٍٜ ثٝ فٙٛاٖ ا٣ّٝ س٤َٗ فبُٔ ىٍ كٛاىص ولاٖ ٝٙقش٣ 

ز ٕبُٔبٖ ٞب ىٍ ٔمبثّٝ ثب ثَُٚ كٛاىص، ىٍ ٔياهّٝ ٔي٤َ٤ز ىٍ دبٕن ف٢ٍٛ ثٝ ٤ٍٖه ٞب٢ َٔسجظ ثب ٙٛى. لبث٥ّٔلٖٛة ٣ٔ

ف٥ّٕبر ٞب٢ وٖت ٚ وبٍ إز. ٔبكُٞ ع٥ف ٥ٕٚق٣ اُ كٛاىص ٝٙقش٣، سٛلف اٍا٤ٝ هئبر إز، ٌِا ٔي٤َاٖ ثب٤ي اليأبر 

 ٔمشض٣ ٍا ثَا٢ وٙشََ ٚلفٝ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ سٚي٤ي كٛاىص، اسوبً ٕ٘ب٤ٙي.

فمياٖ ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ػٟز ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ا٤ٗ ٔوبعَار، وبٍا٣٤ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ٚ اٞياف فّٕىَى٢ ا٤ٗ 

اليأبر وبٞ٘ ٤ٍٖه ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ عٍٛ ٔٛطَ  دَّٜٚ ٞب ٍا اُ ٔٙؾَ ُٔب٣٘، ٤ِٞٙٝ ا٢ ٚ و٥ف٣ سلز اِٚقبؿ لَاٍ هٛاٞي ىاى.

ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، ثٝ وبٍ ٌَفز. ىٍ ؿَهٝ ك٥بر  ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ؿَهٝ ك٥بر فَآ٤ٙي اكياص ٚ ثَٟٜ

فَآ٤ٙي، سلم٥ك ٚ سٕٛقٝ فَآ٤ٙي َٔكّٝ ٣ٕٟٔ ثَا٢ كٌف ٤ب وبٞ٘ ٤ٍٖه ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٍٚى. ثب ا٤ٗ كبَ، سٕٛقٝ فَآ٤ٙيٞب ٚ 

عَاك٣ دب٤ٝ إز  عٛلا٣٘ ٔيس٣ إز. َٔكّٝ ثقي٢ ىٍ ؿَهٝ ك٥بر فَآ٤ٙي، ُٔب٣ِ٘ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ػي٤ي ٥٘بُٔٙي ىٍٜٚ ٞب٢ 

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ إز.وٝ ٙبُٔ َٙا٤ظ فَآ٤ٙي، ؿ٥ئبٖ و٣ّ ا٤ٖشٍبٜ ٚ ٥ٕٖشٓ

ٞب٢ فَضٝ ثَىا٢ٍ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜدْٚٞ٘ كبضَ ثب ٞيف اٍا٤ٝ ؿبٍؿٛث٣ ػٟز ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه

( ىٍ اٍا٤ٝ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ َٙوز ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ س٤ُٛـٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ٍ٘بٍٗ ٤بفز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘م٘ َٙوز ى٤ٍبوٛلان )

ٞب٢ ػب٤ٍبٜ هئبر ٍُٚآٔي اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ وٍٚٛ، فَآ٤ٙي ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه

ٞب اُ ٔٙؾَ ٔي٤َاٖ ٚ وبٍٙٙبٕبٖ اػَا٣٤ ا٤ٗ َٙوز ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ٌَفز. ثب ا٘ؼبْ ٔغبِقبر ف٥ٕك وشبثوب٘ٝ ا٢ ٚ 

ٔشياَٚ ىٍ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب، ٤ٍٖه ٞب٢ ٌٔوٍٛ ػٟز ث٣ٔٛ ٕب٢ُ ٚ غَثبَ  ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه ٞب٢

ٕب٢ُ ىٍ ػّٖٝ ٌَٜٚ وب٣٘ٛ٘ اُ ٢ٕٛ هجٌَبٖ ا٤ٗ َٙوز ثٝ ٘ؾَٕٙؼ٣ ٌٌاٙشٝ ٙي. ضٕٗ افٕبَ ٚ اػٕبؿ ٘ؾَ هجٌَبٖ، 

فيْ سٛػٝ »، «ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز ٥ُٔٗ ٔٙبٕت ػٟز اكياص ا٘شوبةفيْ سٛػٝ وبف٣ ىٍ ػبٕ٘ب٣٤ ٚ »افٓ اُ  ٤ٍٖه 26

فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ اَٝٛ »، «NFPA30  ٚNFPA30Aثٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ اَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٟٔٙي٣ٕ اُ ػّٕٝ إشب٘ياٍى ٞب٢ 

فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ »، «ٟٔٙي٣ٕ إشب٘ياٍى ىٍ عَاك٣ ٕب٤ز،ٕبُٜ ٚ ػبٕ٘ب٣٤ سب٥ٕٖبر ٔىب٥٘ى٣

ثَُٚ ٘ٚش٣ ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ ٔش٤َبَ َٔٞف٣ ٘بٔٙبٕت ىٍ ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ »، «ٓ ٞب٢ ِِٛٝ و٣ٚىٍ عَاك٣ ٚ سٖز ٥ٕٖش

فيْ إشفبىٜ اُ اىٚار ٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔشٙبٕت ثب »، «فيْ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔٙبٕت اُ ى٤ٖذَٖٙٞب»، «ٕب٢ُ ٚ ا٘شمبَ ٕٛهز

ياٍى ٚ ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ سو٥ّٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ إشفبىٜ اُ ٙجىٝ اٍس٥ًٙ ثب ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘»، «ُٖٚ ٍٔٛى إشفبىٜ

، «ٞب٢ ثَل٣فمياٖ ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار د٥ٍٚ٥َا٘ٝ اُ ٥ٕٖشٓ»، «ٕبوٗ ثي٥ُِ عَاك٣ ٘بٔٙبٕت ٤ب اػَا٢ ٘بلٜ

ٞيٍ ٍفز فَآٍٚىٜ اُ ٔلُ ثوبٍار ثي٥ُِ وبٍوَى ٘بٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز »، «٥ٕٖشٓ ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي ٕٛهز ٘بوبٍآٔي»

ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍ »، «ضقف وبٍوَى٢ ٚ ف٥ّٕبس٣ وٕذٍَٕٛ» ،«ثوبٍ

ٔوبعَار ٘ب٣ٙ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار اُ ػّٕٝ وٓ فَٚٗ ٚ دَ ف٣َٙٚ »، «، ٔوبعَار ٤َُٕبهش٣«ىٞٙيٜ

، «٘ٚب٣٘ ٚ اعفبؿ ك٤َك وبٍآٔيٖ ٥ٕٖشٓ آس٘فميا»، «ٔوبعَار فَآ٤ٙي٢»، «ٕٛهز ثي٥ُِ فيْ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ى٤ٖذَٖٙٞب

ثَُٚ كٛاىص غ٥َ ٔشَلجٝ افٓ اُ ُِِِٝ، »، «آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ»، «٤ٍٖه سو٥ّٝ ٚ س٤ُٛـ ٕٛهز»، «هغَ كٕلار ٕب٤ج٢َ»
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ثَىا٢ٍ ٚ هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٤ٍوز ٚ دبٗ ٤ب ٘ٚز ٕٛهز ٚ ثوبٍار فَآٍٚىٜ ىٍ ُٔبٖ ثَٟٜ»، «٥ُٕ، ٍفي ٚ ثَق ٚ ثّٛا ٚ آٙٛة

هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاػٝ ٙغ٣ّ ثب فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ اُ ػّٕٝ إشٙٚبق ثوبٍار »، «ُ هغَار ِغِٗ، ٕمٛط ٚ آس٘ ٢ُٕٛثَٚ

ُٕٟ اٍ٘ب٢ٍ »، «سٞبىف ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ ٔلٛعٝ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز»، «ٚ ىٚىٞب٢ ٣ٕٕ، إشَٓ ٙغ٣ّ ٚ آِٛى٣ٌ ٝٛس٣

ىٍ دٙغ ثقُي عَاك٣ ٚ ٕبهز، ٔىب٥٘ىبَ، اِىش٤َىبَ، « ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ»ٚ « ٚ ث٣ ىلش٣ وبٍوٙبٖ ٚ ٔٚش٤َبٖ

 ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ ٚ ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز، ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٙي٘ي )دبٕن ٕٛاَ فَف٣ اَٚ(. 

ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ اُ ٔٙؾَ هجٌَبٖ اُ اُ آ٘ؼبوٝ اثقبى ٚ ٤ٍٖه

ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙئق٥بٍٜ ٣ٌَٞٚ فب٢ُ ثَهٍٛىاٍ ٘جٛى٘ي، اُٚاٖ ٤َٞه اُ آٖ ىٍػٝ ا٥ٕٞز ٤ىٖب٣٘

DANP  ٍٔٛى ٔلبٕجٝ لَاٍ ٌَفز. ا٤ٗ ٍٚٗ ثَ ٔٙغك ٔمب٤ٖبر ُٚػ٣ إشٛاٍ ثٛىٜ ٚ ٔلبٕجبر اُٚاٖ ٍا ثَ ٔجٙب٢ ٙير

ٕب٢ُ ا٤ٗ ٍٚٗ، ىاى. ثب د٥بىٜٚ ٤ٍٖه ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔسأط٥ٌٌَا٢ٍ ٚ سأط٥َد٢َ٤ٌ ٤َٞه اُ اثقبى ٚ ٤ٍٖه ٞب ثَ ٚ اُ ٕب٤َ اثقبى 

٘ٚب٣٘ ٚ اعفبؿ ك٤َك وبٍآٔي، ٞيٍ ٍفز فَآٍٚىٜ اُ س٤َٗ ثقُي ٚ ٕٝ ٤ٍٖه فمياٖ ٥ٕٖشٓ آس٘ ثقُي ٔىب٥٘ىبَ ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ

٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز ثوبٍ ٚ إشفبىٜ اُ ٙجىٝ اٍس٥ًٙ ثب ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘ياٍى ٚ  ٘بٔٙبٕتٔلُ ثوبٍار ثي٥ُِ وبٍوَى 

( ثٝ سَس٥ت ث٥ٚش٤َٗ ُٖٚ ٍا اُ ٘ؾَ R8ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ سو٥ّٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ ثي٥ُِ عَاك٣ ٘بٔٙبٕت ٤ب اػَا٢ ٘بلٜ )

اٖ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي )دبٕن ٕٛاَ هجٌَبٖ ىٍ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َ

 فَف٣ ىْٚ(. 

فب٢ُ ٣ٌَٞٚ ٕبُٚوبٍ ٔٙبٕج٣ ٍا ثَا٢ ا٥ٕٞز ٕٙؼ٣ ٤ٍٖه ٞب فَآٞٓ آٍٚى أب سَو٥ت ا٤ٗ ٍٚٗ  DANPٌَؿٝ ٍٚٗ 

ثب اثِاٍ سل٥ُّ كبلار ٚ آطبٍ هغب٢ فب٢ُ ٣ٔ سٛاٖ٘ز ى٤ي ػبٔـ ٍَ٘س٢َ ٖ٘جز ثٝ ٚضق٥ز فّٕىَى٢ ٤ٍٖه ٞب ىٍ دَّٜٚ 

فب٢ُ ٣ٌَٞٚ ٚ ٔلبٕجٝ افياى ا٤ِٛٚز ٤ٍٖه  DANP-FMEAٍا٤ٝ ٕ٘ب٤ي. ٌِا ثب إشفبىٜ اُ ٤ٍٚىَى سَو٥ج٣ ٞب٢ ٌٔوٍٛ ا

ٞب٢ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ، أش٥بُار ٟ٘ب٣٤ فب٢ُ ثَا٢ ٤َٞه اُ ٤ٍٖه

ب٢ فَضٝ ٕٛهز وٍٚٛ ثٛى، سق٥٥ٗ ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ ٤ٍٖه ٞب وٝ ٔج٥ّٗ ٥ِٔاٖ ٔوبعَٜ آ٥ِٔ ثٛىٖ آٟ٘ب ثَا٢ ػب٤ٍبٜ ٞ

ٙي وٝ ٕٝ ٤ٍٖه ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ، ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز كبّٝٝ ٔلاكؾٝ 

ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍىٞٙيٜ ٚ هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاػٝ ٙغ٣ّ ثب فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ اُ ػّٕٝ إشٙٚبق ثوبٍار ٚ ىٚىٞب٢ ٣ٕٕ، 

غ٣ّ ٚ آِٛى٣ٌ ٝٛس٣ ثٝ سَس٥ت، ثبلاس٤َٗ أش٥بُ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي. ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ٔي٤َاٖ دَّٜٚ، ٔي٤َاٖ إشَٓ ٙ

ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٚ ٕب٤َ ٢ً ٘فقبٖ دَّٜٚ ثب٤ي سَٕوِ ٚ َٕٔب٤ٝ ٞب٢ ٔب٣ِ، ىا٣ٚ٘ ٚ اٖ٘ب٣٘ ٍا ىٍ وٙشََ ٚ وبٞ٘ 

ٞب٢ ٔٛطَ ا٥ٕٞش٣ ٕب٤َ ٤ٍٖهىاٍ، ث٥بٍَ٘ ث٣ٙٛاٖ ٤ٍٖه ٞب٢ ا٤ِٛٚز. سق٥٥ٗ ا٤ٗ ٕٝ ٤ٍٖه، ثٝ فا٤ٗ ٕٝ ٤ٍٖه لَاٍ ىٞٙي

ثَ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ ٘جٛىٜ ثّىٝ ٤َٞه اُ ٤ٍٖه ٞب ٔشٙبٕت ثب أش٥بُ كبّٝٝ اُ 

ثب ٤ٍٖه ٞب٢ ا٤ِٛٚز ىٍػٝ ا٥ٕٞز ٖ٘ج٣ هٛى ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ أب ا٤ِٛٚز اسوبً ٍاٞجَى ٔٙبٕت ػٟز ٚاوٙ٘ ثٝ ٤ٍٖه ٞب 

ثٙي٢ دي٤يٜ ٞب اُ ٚػٛى ٔليٚى٤ز ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٞب ٘ٚأر ٌَفشٝ إز. ٘ؾَ ثٝ آٖثٝ عٍٛ و٣ّ فّٖفٝ ا٤ِٛٚز ىاٍ هٛاٞي ثٛى.

ٞب ثب ٔليٚى٤ز ٔٙبثـ ٔب٣ِ، اٖ٘ب٣٘، ىا٣ٚ٘، ٤َُٕبهش٣ ٚ غ٥َٜ ٔٛاػٝ ٖٞشٙي، ٌِا لبىٍ ثٝ ٚاوٙ٘ ٚ دبٕن ىٍ لجبَ وٝ ٕبُٔبٖ

)دبٕن ٕٛاَ  ا٤ِٛٚز ٥ٍٕي٣ٌ ثب ٤ٍٖه ٞب٣٤ إز وٝ اكشٕبَ ٚلٛؿ ثبلا ٚ آطبٍ ٔوَة ٤ُبى٢ ىاٍ٘ي.و٥ّٝ ٤ٍٖه ٞب ٘جٛىٜ ٚ 

 فَف٣ ْٕٛ(. 

ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ س٤َٗ ٤ٍٖه ىٍ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ « ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ ٔوبعَار»٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ىٍ سق٥٥ٗ 

( َٕٞإشب إز. ٕٞـ٥ٙٗ ٤بفشٝ ٞب٢ ا٤ٗ 2011ٚ ٕٞىبٍاٖ ) Ahmedثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثب ٘شب٤غ دْٚٞ٘ 

فٙٛاٖ ثٝ « ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍىٞٙيٜ»دْٚٞ٘ ىٍ هٞٛٛ ٤ٍٖه 

( َٕٞإشب 2017) Selvan  ٚSiddiqui( ٚ ٥ِ٘ 2011ٚ ٕٞىبٍاٖ ) Ahmedٞب٢ ٞب٢ دْٚٞ٘ى٥ٔٚٗ ٤ٍٖه ٟٔٓ، ٥ِ٘ ثب ٤بفشٝ

هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاػٝ ٙغ٣ّ ثب فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ اُ ػّٕٝ إشٙٚبق ثوبٍار ٚ ىٚىٞب٢ ٣ٕٕ، »إز. ٕٞـ٥ٙٗ سق٥٥ٗ 

ه ىٍ دَّٜٚ ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ثٝ فٙٛاٖ ٥ٕٔٛٗ ٤ٍٖ« ٝٛس٣إشَٓ ٙغ٣ّ ٚ آِٛى٣ٌ 
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ٚ ٕٞىبٍاٖ  Mohamad Saufi (2018 ،)Periyasamy(، 2021ٚ ٕٞىبٍاٖ ) Ajayeobaٞب٢ ٕٛهز، ثب ٘شب٤غ دْٚٞ٘

(2017 ٚ )Cezar-Vaz ( َٖٕٞإشب إز.2012ٚ ٕٞىبٍا ) 

 ٙٛى. دبٕن ثٝ ٕٛاَ فَف٣ ؿٟبٍْ ىٍ ثو٘ د٥ٟٚٙبىٞب٢ وبٍوَى٢ اٍا٤ٝ ٣ٔ

 

 

 پیؾٌْبدّب -5-3

 پیؾٌْبدّبی کبرکزدی  -5-3-1

 
ىاٍ ثٝ ٞب٢ ا٤ِٛٚزكبضَ، ٍاٞىبٍٞب ٚ اليأبر اٝلاك٣ ٔمشض٣ ىٍ ٔٛاػٟٝ ٚ وبٞ٘ ٤ٍٖه دْٚٞ٘ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ 

 ٙٛى: َٙف ٤ًُ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ

1.  ُ أٛ اِر، ػبىٜ ٤ب ف ب٣٘، سؼ٥ٟ ُ اٖ٘ ي ثٌََفشٝ اُ فبٔ ا٘ٛ اَر ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ ٣ٔ س ُٚ ٔوبع ٗ ثَ غ٥َٔشَلجٝ ثبٙي. آُٔٛ

َٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ كَفٝ ٖٛ اٝ أَ َٞب د٥ يٌبٖ س٤َّ اٍٙ٘ ُ  ا٢ كُٕ ٚ ٘مُٖٔشَٕ  ا٣٤َ كُٕ ٚ ٘م اٛثظ اػ ب ثٝ ض ٚ دب٤جٙي٢ آٟ٘

اٛى هغَب٘ن ٘بٔٝٔ ٚ ، ثَ يٌبٖ  اٍٙ٘ ٤ََّٞب٢ كُٕ ٕٛهز، سؼ٥ِٟ  اَٝ٘ اُ سب٘ىَٞب ٚ س ٢ د٥ٍٚ٥ ٟياٍ اَر ٚ ٍ٘ ٢ِ٤ٍ سق٥ٕ

٤ِ  ٌ ىب٘بر ا٣ٕٙ٤، ٤ََّٞب ثٝ أ ُ س يٌبٖ كٕ اٍٙ٘ ا٢َ كُٕ ٚ ٘مُ ٕٛهز ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ وبُٔ  ٙ٘ ػبىٜ ٞب٢ ا٤ٕٗ ث

 ٓ اٍ فَآٞ اَر كُٕ ٚ ٘مُ  ُٚ ٔوبع ٥ٔٙٝ وبٞ٘ ثَ يُ  اٛٙ٘ شمبَ ا٤ٕٗ ٕٛهز ثٝ ػب٤ٍبٜ ٣ٔ س اٍٖ ىٍ ا٘ بٍٜ ىا ٕٛهز ثب ػب٤

 آٍٚ٘ي.

سجبط ثب َٙوز  .2 ٤ٗ، اٍ ب٢ٍٚٙ ٞب٢ ٛ٘ ج٢َ ثب ف اٍٞ ب٣ٕ٘ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣ ٚ  ٍ ُٚ ا٤ٍٝ ىٞٙيٜ هئبر سؼ٥ِٟ ٚ ثَ ٞب٢ ا

بٍٜ  ىٞٙيٜ اُ ٢ٕٛ سى٥ٖٙٗ ػب٤ ج٢َ ٚ ٞٚياٍ اٍٞ دٚش٥جب٣٘ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٌٔوٍٛ، وٙشََ ٖٔشَٕ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣ ٚ 

اٍ َٔسفـ ٕبُى. ٓ ٞب  ٍ ا٤ٗ ٥ٕٖش ي ٥ُٔٙٝ ثَُٚ ٔٚىُ ى ا٘ٛ ٗ ٥ٕٖشٓ ٞب ٣ٔ س ٖ اُ ٝلز فّٕىَى ا٤  ػٟز كَٞٛ اع٥ٕٙب

ب٢ فَضٝ ٕٛهز، سٙؾ٥ٓ دَٚسىُ ٞب٢ ثٟياٙش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔيٖٚ ىٍ سٛػٝ ثٝ ثٟياٙز ٙغ٣ّ وبٍوٙبٖ ػب٤ٍبٜ ٞ .3

ٔلُ وبٍ، سؼ٥ِٟ ٢َٚ٥٘ اٖ٘ب٣٘ ثٝ اللاْ ثٟياٙش٣ ٚ كفبؽش٣، آُٔٛٗ وبٍوٙبٖ ىٍ ٔٛاػٟٝ ثب فَاٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣، 

ٕبُ ثٟجٛى و٥ف٥ز ُ٘ي٣ٌ وب٢ٍ سٛا٘ٙي ٥ُٔٙٝسي٤ٚٗ ثَ٘بٔٝ ٞب٢ ا٣ِٙ٥ٍ٘ ٚ اٍا٤ٝ ٔٚٛق ٞب٢ ٙغ٣ّ ٚ غ٥َٜ ٣ٔ

 ٙبٖ ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ىٍ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثبٙٙي.وبٍو

٘فقبٖ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ثب٤ي سبوش٥ه ٞب٢ آس٘ ٘ٚب٣٘ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٤ه عَف ٚاوٙ٘ اضغَا٢ٍ ثَا٢ ٢ً .4

 وبٞ٘ كبىطٝ ىٍ ا٤ٖشٍبٜ سق٤َف وٙٙي.

٘ اضغَا٢ٍ ىٍ فَآ٤ٙي ٕبهز ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ٙٙبٕب٣٤ ٕٙب٤ٍٛٞب٢ كبىطٝ ٚ وبٍثٖز ٤ه عَف ٚاوٙ .5

 ىل٥ك، اِِا٣ٔ إز.

ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ِّْٔ ثٝ ٍفب٤ز كيالُ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٖٞشٙي ٚ ىٍ ا٤ٗ ٍإشب، آُٔٛٗ ٚ  .6

 ثبُآ٢ُٛٔ دَُٕٙ ٣ٔ سٛا٘ي وبٍا٣٤ ٔي٤َ٤ز ا٣ٕٙ٤ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ ٞب ٍا افِا٤٘ ىٞي.

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، اسوبً ٥ٜٙٛ  ثٝ ٔٙؾٍٛ كُ ٖٔبئُ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٘ب٣ٙ اُ فقب٥ِز ٞب٢ ٕبهز ٚ ٕبُ ػب٤ٍبٜ .7

 ٞب٢ ٕبهز ٚ ٕبُ ٕجِ ض٢ٍَٚ إز.

ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز، ٔٛلق٥ز وب٥ٖٔٛ كُٕ ٕٛهز ثَا٢ كفؼ فبّٝٝ ا٣ٕٙ٤ ٥٘بُ ثٝ ىٍ ثَٟٜ .8

دب٤٘ ٖٔشَٕ ىاٍى ٚ لاُْ إز ٤ه ٥ٕٖشٓ سو٥ّٝ آة ٚ ٤ه ٔلبفؼ ثَهٍٛى ٥ِ٘ ىٍ اعَاف ٔلُ وب٥ٖٔٛ ٘ٞت 

يأبر ٔٚبثٝ، ثٝ فٙٛاٖ ٙٛى سب اُ ا٘شٚبٍ ٔٛاى لبثُ اٙشقبَ د٢َ٥ٍٚ٥ ثٝ فُٕ آ٤ي. ا٤ٗ اليأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕب٤َ ال
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آ٤ٙي. اليأبر ا٣ٕٙ٤ ًاس٣ ٚ غ٥َفقبَ ٖ٘جز ثٝ اليأبر ا٣ٕٙ٤ فقبَ اليأبر ا٣ٕٙ٤ ًاس٣ ٚ غ٥َفقبَ ثٝ كٖبة ٣ٔ

 سٛا٘ٙي ثٝ عٍٛ ٔٛط٢َ ٤ٍٖه ٞب ٍا كٌف ٤ب وبٞ٘ ىٞي.ٚ ف٥ّٕبس٣ ٣ٔ

اًس٣ ٚ .9 بر ا٣ٕٙ٤  ا٢َ وبٞ٘ ٤ب كٌف ٤ٍٖه ٞب ثب٤ي اليأ بٍٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ث اَك٣  ػب٤ اٍ ىٍ َٔكّٝ ع غ٥َفقبَ 

 َ سٍ اٛ اَكُ ثقي٢ ؿَهٝ ك٥بر فَآ٤ٙي، ىٙ بر ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٔ ؼبْ ا٤ٗ اليأ اَ ا٘ اَ وٙٙي ٤ُ ٥ِٚٝ ؿَهٝ ك٥بر فَآ٤ٙي اػ ا

ز.  إ

٥٘بُ د٢َٚ٥ اُ ثٝ عٍٛ و٣ّ ٍفب٤ز اَٝٛ ا٥ٌٍٔٛ٘ٛه ٚ وبٞ٘ ٔوبعَار ٙغ٣ّ ىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب، د٥٘ .10

افِا٣٤ ثب ٤ىي٤ٍَ ىاٍ٘ي. ي٤َ٤ز اطَثو٘ إز ٤َُا اٍسجبط سٍٙبسًٙ ٚ ٞٓا٢ ٚ ٔ٘بٔٝإشب٘ياٍىٞب٢ ٔىب٣٘/آئ٥ٗ

ٕب٢ُ ٕٛى، ٍٙي ٚ ٍفب٤ز ا٤ٗ اَٝٛ، إٓب٤٘ ٔشٞي٤بٖ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٘ؼبْ ٚؽب٤ف هٛى، ث٥ٚ٥ٙٝ

 اػشٕبف٣ ىاٍا٣٤ ٞب ٚ ثٟجٛى ُ٘ي٣ٌ اٖ٘بٖ ٞب ٍا ثٝ َٕٞاٜ هٛاٞي ىاٙز. -سٕٛقٝ الشٞبى٢

 

 

 پضٍّؼ ّبی آتی پیؾٌْبدّب ثزای -5-3-2

 

دْٚٞ٘ كبضَ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٙٛى دٍَْٚٞٚاٖ ىٍ ٔغبِقبر آس٣ هٛى ٔلٍٛٞب٢  سٕٛقٝسى٥ُٕ ٚ  ٔٙؾٍٛثٝ 

 ٤ًُ ٍا ىٍ ىٕشٍٛوبٍ لَاٍ ىٞٙي:

ٚ سل٥ُّ ٙىبف ٥ٔبٖ ٔي٣ِ ػٟز ا٤ٍُبث٣ فّٕىَى ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز اٍا٤ٝ  -

 ٚضق٥ز ٔٛػٛى ٚ ٔغّٛة.

ٞب٢ جَىٞب٢ د٥ٟٚٙبى٢ ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ ٤ٍٖهٕبُٔب٘ي٣ٞ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٍاٞعَاك٣ ؿبٍؿٛث٣ ػٟز  -

 ا٤ِٛٚز ىاٍ ىٍ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز.

سٕٛقٝ ٔيَ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز وٍٚٛ ثب ىٍ٘ؾَ  -

 ٌَفشٗ ٔفْٟٛ سٕٛقٝ دب٤ياٍ.

 
 

 هحذٍدیت ّبی پضٍّؼ -5-4
 

 دْٚٞ٘ كبضَ ٔليٚى٤ز ٞب٢ اػَا٣٤ ٚ ٍٚٗ ٙٙبهش٣ ٤ًُ ٚػٛى ىاٙز: ا٘ؼبْىٍ 

اُ آ٘ؼبوٝ هجٌَبٖ ٕبُٔب٣٘ ٔغّـ ٖ٘جز ثٝ ٔٛضٛؿ ا٤ٗ دْٚٞ٘، اغّت اُ ٕٕز ثبلا٢ ٕبُٔب٣٘ ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي،  -1

اٍٛ ثٛىٜ ٚ ٔلمك ٍا ثب ٔليٚى٤ز ٕٞب٣ٍٙٞ ثب آٟ٘ب ىٍ ػٕـ  ٞب٢ ٤ُبى٢ ٔٛاػٝ آ٢ٍٚ ىاىٜ ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ث٥ٖبٍ ىٙ

 ٕبهز.

ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜ ٞب٢ دْٚٞ٘ ثٝ ٚإغٝ َ، ىٍٙٛا٢َ ٔليٚى٤ز ًاس٣ ٔغَٚكٝ ىٍ ثٙي اٚفلاٜٚ ث -2

 آٔي.٥ٙٛؿ ٤َٚٚٓ وَٚ٘ب ٥ِ٘ اُ ى٤ٍَ ٔليٚى٤ز ٞب٢ اػَا٣٤ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ

ٔفْٟٛ ٚ سَ اثقبى ا٤ٗ ىٚ  ، ث٣ٍَٕ وبُٔٞب٢ فَضٝ ٕٛهزٚ ٙجىٝ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٔفب٥ٞٓ٘ؾَ ثٝ ٕٚقز  -3

ث٥ٚش٢َ ثٛى. ٌِا ٔليٚى٤ز ُٔب٣٘ ٔٙؾٍٛ ٙيٜ ػٟز سى٥ُٕ ٞب ٥٘بُٔٙي َٝف ُٔبٖ  سَ آٖ ٙٙب٣ٕ ىل٥ك آ٥ٕت

 آ٤ي.ثٝ كٖبة ٣ٔٞب٢ اػَا٣٤ ا٤ٗ دْٚٞ٘  ىٍ ىٍٜٚ سل٥ٞلار سى٣ّ٥ٕ ٥ِ٘ اُ ى٤ٍَ ٔليٚى٤ز  ٘بٔٝ دب٤بٖ
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 هٌبثع
 هٌبثع فبرعی

 

 آٖ ىٍ ٔي٤َ٤ز، ػّي اَٚ، ؿبح ىٞٓ، سَٟاٖ: ا٘شٚبٍار ٕٕز. (. آٔبٍ ٚ وبٍثَى1392آًٍ، فبىَ، ٔؤ٣ٙٔ، ٍٔٙٞٛ ) -

 (. ٍٚٗ ٞب٢ وبٍثَى٢ سلم٥ك، سَٟاٖ، ا٘شٚبٍار و٥ٟبٖ.1397اُو٥ب، ٔٞغف٣ ٚ ىٍثبٖ إٓشب٘ٝ، ف٥َّضب ) -

(. ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖش٣ ىٍ فَا٤ٙي سو٥ّٝ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ىٍ 1398ا٢َ٥ٔ، ٌَ٘ٔ ٚ ٔلاُاىٜ، ٖ٘شَٖ ) -

-1178(، 1)4، ٔغبِقٝ ٍٔٛى٢ َٟٕٙشبٖ ٙب٥ٞٗ َٟٙ. ٔغبِقبر فّْٛ ٔل٥ظ ٤ُٖز، FMEAدٕخ ث٤ِٙٗ ثٝ ٍٚٗ 

1169. 

ٞب٢ ثٟياٙز، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔل٥ظ ٤ُبث٣ ٤ٍٖه(. ا1396ٍثب٥ِٖز، ػٟب٘جو٘، ٔقَة، ٤بَٕ ٚ ٝبِل٣، إٕبف٥ُ ) -

، ٥ٕٔٛٗ وٙفَا٘ٔ ٣ّٔ ٔي٤َ٤ز ولاَٟ٘ٚٞب ثب ٤ٍٚىَى ٤ُFMEAٖز ػب٤ٍبٜ دٕخ ث٤ِٙٗ وبٌٍَ ٕٙب٣ِ ثب ٍٚٗ 

 ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز،سَٟاٖ، ا٤َاٖ.

كٖبثيا٢ٍ، ٙٙب٣ٕ ىٍ ٞب٢ سؼَث٣ ٚ ٍٚٗ(. د4001ْ٘ٞٚدٍٛ، ٥ٙٛا )ٟٔي، ٟٔي٢، فَث٣، ٟٔي٢ ٚ كٖٗث٣ٙ -

 ا٘شٚبٍار سَٔٝ، ؿبح ٞفشٓ.

ٔيَ سّف٥م٣ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ثٟياٙز، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔل٥ظ (. 1396ُاىٜ، اكٕي ٚ ل٥ب٣ٕ، ٥َٕٕا ) ػقف٥َ٘ب، اكٖبٖ، ّٕغبٖ -

 .47-58، (4)4ا٢، . ٔؼّٝ ٟٔٙي٣ٕ ثٟياٙز كَفPMBOKٝ( ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٍإٞٙب٢ ٔي٤َ٤ز دَّٜٚ ٤ُHSEٖز )

ا٢ ثَ ٍٚٗ سلم٥ك ىٍ فّْٛ اٖ٘ب٣٘، ا٘شٚبٍار ٕبُٔبٖ ٔغبِقٝ ٚ سي٤ٚٗ وشت (. ٔمي٥٘4001ٝٔب، ٔلٕيٍضب، )كبفؼ -

 ، ؿبح ث٥ٖز ٚ ٟ٘ٓ.ٞب (ٕٕزفّْٛ اٖ٘ب٣٘ ىاٍ٘ٚبٜ

 (. ٍٚٗ سلم٥ك ثب ٤ٍٚىَى دب٤بٖ ٘بٔٝ ٣ٖ٤ٛ٘، سَٟاٖ، َ٘ٚ فّٛاٖ.1401هبو٣، غلأَضب ) -

(. ث٣ٍَٕ اٍسجبط ث٥ٗ ىٍن ٤ٍٖه كٛاىص ٙغ٣ّ وبٍوٙبٖ 1397. )٥لا، ٚ اثَا٣ٕ٥ٞ لٛاْ آثبى٢، ِهٛاػ٢ٛ، ٕق٥ي -

 .34-46(، 1)15. ٕلأز وبٍ ا٤َاٖ، 1395ػب٤ٍبٜ ٞب ىٍ ٕبَ  HSEدٕخ ث٤ِٙٗ ٞب٢ اٞٛاُ ثب فّٕىَى ٔي٤َ٤ز 

(. سل٥ُّ اطَار اكياص ػب٤ٍبٜ ٕٛهز ٔب٤ـ ىٍ 1398دٍٛ، ثٟٕٗ )ٍك٥ٕ٥بٖ، ٟٔي٢، ٥ٔوه، ك٥ٖٗ ٚ لَثبٖ -

 .91-108(، 29)8وٛٞيٙز. الشٞبى فضب ٚ سٕٛقٝ ٍٕٚشب٣٤.  ٍٕٚشبٞب٢ َٟٕٙشبٖ

(. 1394. )٥ٙٛٗ، ٚ ٍإشىب٢ٍ، ٕ٘ب.، ٚ وبٙب٣٘، ٍٞضب، ٚ اكٕيهب٣٘ ٞب، ٤َٓ، ٚ ٥ٖ٘ٛ٤بٖ، ٖٔقٛىُاٍؿ ػي٢، ٔ -

ا٤ٍُبث٣ هغَ ٥ٕ٘ٝ و٣ٕ ٚ و٣ٕ ٕلأز ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاػٟٝ إشٙٚبل٣ وبٌٍَاٖ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ ٕٛهز ٢َ٥ٌ َٟٙ سَٟاٖ 

 .391-400(، 3)8لأز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز، ثب ث٤ِٙٗ. ٕ

 ٞب٢ سلم٥ك ىٍ فّْٛ ٍفشب٢ٍ، سَٟاٖ: َ٘ٚ آٌبٜ. (. 1394ٍٗٚ) َٕٔي، َُٜٞ، ثبٌٍُبٖ، فجبٓ ٚ كؼب٢ُ، اِٟٝ -

(. ٔيَ ٕب٢ُ ك٤َك ٚ ا٘فؼبٍ ىٍ ٚاكي وٕذٍَٕٛ ٥ّٕ1398ٕب٣٘، َُٞا، ٍٚٙٗ ض٥َٕ، ٔبئيٜ ٚ ا٥ٔٗ َٙف٣، فَٞبْ ) -

، ٥ٕٚٙٗ وٍَٜٙ ٣ّٔ سلم٥مبر ٍاٞجَى٢ ى٣ٕ٥ٍٙ ٚ PHASTثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ CNGا٤ٖشٍبٜ ٕٛهز ٍٕب٣٘ 

 ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ ثب سبو٥ي ثَ فٙب٢ٍٚ ٞب٢ ث٣ٔٛ ا٤َاٖ، سَٟاٖ.

 (. ىٕشٍٛاِقُٕ عَاك٣ ٚ اكياص ػب٤ٍبٜ ٞب٢ وٛؿه فَضٝ ٕٛهز. 1395َٙوز ٣ّٔ دو٘ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ٘فش٣ ا٤َاٖ ) -

ٕب٢ُ  (. ٔي٢1400َ، َٔض٥ٝ، ٞب٣ٕٙ فٖب٣٤، اثَا٥ٞٓ ٚ ٤ب٢ٍ، ٥ٔقبى )لٙج٢َ ٖ٘ت، ف٣ّ، ٔي٢َ٤، ٟٔي٢، ٟٔٚي -

 7ٔٙغمٝ  3ٞب٢ ٘بك٥ٝ  ث٤ِٙٗ ٞب٢ دَهغَ ثَ إبٓ ا٤ٍُبث٣ ٙبهٜ سٟي٤ي )ٔغبِقٝ ٍٔٛى٢: دٕخ ػٛا٢ٍ وبٍث٢َ ٞٓ

 .71-83(، 2)10َٟٙ سَٟاٖ(. ٔي٤َ٤ز ثلَاٖ، 

 اٖ، ا٘شٚبٍار سَٔٝ.(. ٕبُٔبٖ ٚ ٔي٤َ٤ز: ٤ٍٚىَى٢ د٣ْٚٞٚ. س1388َٟٔم٣ٕ٥، ٔلٕي ) -
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(. ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖش٣ ىٍ فَا٤ٙي سو٥ّٝ فَآٍٚىٜ ٞب٢ 1398ٔلاُاىٜ، ٖ٘شَٖ ٚ ا٢َ٥ٔ، ٌَ٘ٔ ) -

 (1)4، ٔغبِقٝ ٍٔٛى٢ َٟٕٙشبٖ ٙب٥ٞٗ َٟٙ. ٔغبِقبر فّْٛ ٔل٥ظ ٤ُٖز، FMEA٘فش٣ ىٍ دٕخ ث٤ِٙٗ ثٝ ٍٚٗ 

 ،1178-1169. 

(. ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ىٍ ٤ه ػب٤ٍبٜ 1396ف٥َّضب ٚ ٕٕق٣، و٥َٛٔص ) ّٔىٛس٣، ػٛاى، هٙياٖ، ٔلٕي، وٛٞذب٣٤، -

ٚؿٟب٥ٍٔٗ ٕٞب٤٘ ٣ّٔ ث٥ٕٝ ٚ سٕٛقٝ، ٍٕب٣٘ ثٝ ٔٙؾٍٛ وبٞ٘ كٛاىص ٚ اٍسمب٢ وبٍآٔي٢ ٕبُٔب٣٘، ث٥ٖزٕٛهز

 سَٟاٖ.

(. عَاك٣ ًاسبً ا٤ٕٗ ىٍ ٕبهز دٕخ ث٤ِٙٗ ٞب٢ ٢َٟٙ. اٍسمب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ 1394. )ق٥ي٤ب٢ٍ، ٕ -

 .135-140(، 2)3 ٞب. ٔؼّٝ اٍسمب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ ٔٞي٥ٔٚز ٞب، ٔٞي٥ٔٚز
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«زاىّبی عزضِ عَخت در ایّبی جبیگبُؽٌبعبیی ریغکجْت پزٍتکل جلغِ گزٍُ کبًًَی » 

 

 ثغوِ تعبلی

 

 صبحت ًظز گزاهی

 ثب علام   

ثٙي٢ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ِٛٚز»ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ ىٍ ٤ه دْٚٞ٘ ىاٍ٘ٚب٣ٞ ثب فٙٛاٖ  ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜثٝ ٔٙؾٍٛ كبضَ ػّٖٝ 

ٕب٢ُ ٤ٍٖهٕب٢ُ ٚ ث٣ٔٛٞيف اُ ا٤ٗ ػّٖٝ، غَثبَ ثٌَِاٍ ٙيٜ إز.« ٞب٢ فَضٝ ٕٛهزٞب٢ ػب٤ٍب٤ٍٜٖه

فٙب٤ز ثٝ ا٥ٕٞز ٘شب٤غ  ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ اُ اىث٥بر سلم٥ك ثَا٢ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ إز. ثب

٘ؾَ  فٙٛاٖ ٝبكت فب٣ِ ثٝ ٢َ٥ٌ ٝل٥ق ٚ ٔقشجَ، كضَر ٣٤ٌٛ ٕٙب، هٛإٞٚٙي إز ػٟز ٘ش٥ؼٝ كبُٝ اُ دبٕن

اعلافبر فَى٢ هٛى ٍا  1هٛإٞٚٙي إز ىٍ ػيَٚ  ، ٔب ٍا ٤ب٢ٍ فَٔب٥٤ي.ٕؤالارىل٥ك ثٝ  ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ، ثب دبٕن

 سى٥ُٕ ٕ٘بئ٥ي.

 ٙٙبهش٣اعلافبر ػٕق٥ز -1-ح ػيَٚ

 اعلافبر فَى٢

  فٙٛاٖ ٙغ٣ّ ٚ ٕٕز ٕبُٔب٣٘

  ٕغق سل٥ٞلار

  ٔير ٕبثمٝ وبٍ
 

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز إز. ِغفب ىٍ ػب٤ٍبٜٞب٢ ٖٔشوَع اُ اىث٥بر سلم٥ك ثَا٢ ٔشٚىُ اُ ٤ٍٖه 2- ح ػيَٚ

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ ا٤َاٖ افلاْ ٞب ثَا٢ ػب٤ٍبٜا٤ٗ ػيَٚ سٛافك هٛى ٍا ثَ د٤ٌَٗ ٤ب فيْ د٤ٌَٗ ا٤ٗ ٤ٍٖه

 فَٔٛىٜ ٚ ىٍ اىأٝ، ٘مغٝ ٘ؾَار هٛى ٍا د٥َأٖٛ ا٤ٗ ٤ٍٖه ٞب ٚ ٤ب ٚػٛى ٕب٤َ ٤ٍٖه ٞب افلاْ فَٔبئ٥ي. 
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 ٞب٢ فَضٝ ٕٛهزٖٔشوَع اُ اىث٥بر سلم٥ك ثَا٢ ػب٤ٍبٜٞب٢ ٤ٍٖه -2-حػيَٚ 

 ریغک ّب اثعبد

 ٍضعیت تَافق

 پذیزػ
عذم 

 پذیزػ

ز
٣ ٚ ٕبه

عَاك
 

     فيْ سٛػٝ وبف٣ ىٍ ػبٕ٘ب٣٤ ٚ ا٘شوبة ٥ُٔٗ ٔٙبٕت ػٟز اكياص ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز

شب٘ياٍى  بر إ أِ ا٢ٌٍىٍ فبّٝٝ NFPA30  ٚNFPA30Aسٛػٝ ٘بوبف٣ ثٝ اِ      عَاك٣ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز ٞب ىٌٍ

ٞب، عَاك٣ ٕبُٜ فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ اَٝٛ ٟٔٙي٣ٕ ىٍ عَاك٣ ٥ٙت ٥ُٔٗ، وف ٕب٢ُ، ػيَٚ ٌٌا٢ٍ

     ٞب٢ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز ٔوبُٖ ٚ و٥ٕٛه

ٛهزوٓ  ُٕ ل ل٥قٔ  اَك٣ٝ  ٍ ع َٚع ف٘شى٘ىلش٣ ى ٚ ه ٍٚى   ٚ٘ قٙبؿ ؿَه  ٚ  ٜ بٍ ٝ ػب٤ ٥ّ ُ سو ل  ٔ،ٝ ٥ّ ُ م٘ بٕئ  ٚ٢ ٥ٌَ     

     فيْ سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ اَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٟٔٙي٣ٕ ىٍ عَاك٣ ٚ ٕبهز ٔوبُٖ

     هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٕبُٜ ٚ إشَاوـَ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز

     ثَىا٢ٍٕٛء ٔي٤َ٤ز ىٍ ٕبهز ٚ ثَٟٜ

ٔىب٥٘ىبَ
 

     فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ىٍ عَاك٣ ٚ سٖز ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ِِٛٝ و٣ٚ

     ٕب٢ُ ٚ ا٘شمبَ ٕٛهزإشفبىٜ اُ ٔٛاىَٔٞف٣ ٘بٔشقبٍف، لبثُ اٙشقبَ ٚ وٓ و٥ف٥ز ىٍ ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ

     إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ غ٥َإشب٘ياٍى س٤ُٛـ ٕٛهز

     فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ى٤ٖذَٖٙٞب

     ٘ٚش٣ ِِٛٝ ٞب، سأ٥ٕٖبر ٚ ٔوبُٖ

اِىش٤َىبَ
 

     ثَل٣ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ فَآٍٚىٜ، ضَثبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ ا٘فؼبٍ فيْ إشفبىٜ اُ اىٚار ٚ سؼ٥ِٟار

     ىٍ اهش٥بٍ ىاٙشٗ ٙجىٝ اٍر ثب ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘ياٍى

     ٥ٕٖشٓ لغـ ثَق اضغَا٢ٍ ٘بوبٍآٔي ٚ ٘بٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ا٘فؼبٍ

     اِىش٥ٖ٤َشٝ ٚ ٥ٕٖشٓ كفبؽش٣ سؼ٥ِٟارعَاك٣ ٚ اػَا٢ ٘بٔٙبٕت وبثُ و٣ٚ، اسٞبلار ثَل٣، ٥ٕٖشٓ س٤ُٛـ 

     ٞب٢ ثَل٣فمياٖ ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار د٥ٍٚ٥َا٘ٝ اُ ٥ٕٖشٓ

     ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ سو٥ّٝ اِىشَٚإشبس٥ه

٣
٣ ٚ ٥ٕٖشٕ

ف٥ّٕبس
 

     ٥ٕٖشٓ ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي ٕٛهز ٘بوبٍآٔي

     ىلز ٘بوبف٣ ٥ٕٖشٓ ٕغق ٕٙغ ٔوبُٖ

     ٘بٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز ثوبٍوبٍوَى 

     ضقف وبٍوَى٢ ٚ ف٥ّٕبس٣ وٕذٍَٕٛ

     ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ

     ٔوبعَار ٤َُٕبهش٣

     ٔوبعَار ٘ب٣ٙ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار

     ٔوبعَار فَآ٤ٙي٢

     ٕٛهزوٓ ف٣َٙٚ ٤ب دَف٣َٙٚ 

     سّفبر ٕٛهز

     ٘ٚب٣٘ ٚ اعفبؿ ك٤َك وبٍآٔيفمياٖ ٥ٕٖشٓ آس٘

     هغَ كٕلار ٕب٤ج٢َ
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 ریغک ّب اثعبد

 ٍضعیت تَافق

 پذیزػ
عذم 

 پذیزػ

     ٤ٍٖه سو٥ّٝ ٚ س٤ُٛـ ٕٛهز

ز
ظ ٤ُٖ

ز ٚ ٔل٥
٣، ثٟياٙ

ا٤ٕٙ
 

     آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ

     ثَُٚ كٛاىص غ٥َ ٔشَلجٝ افٓ اُ ُِِِٝ، ٥ُٕ، ٍفي ٚ ثَق ٚ غ٥َٜ

     ثَىا٢ٍثَٟٜ ُٔبٖ ىٍ فَآٍٚىٜ ثوبٍار ٚ ٕٛهز ٘ٚز ٤ب دبٗ ٚ ٤ٍوز ٘ب٣ٙ اُ هغَار

     اٖ٘ب٣٘ هغب٢ اُ ٘ب٣ٙ هغَار

     سؼ٥ِٟار هغَار ٘ب٣ٙ اُ ٘مٜ

اٍر بٚق ثوب شٕٙ َ ا ٛهز هغ ب٢ٕٞ   ٜ بٍ ٍ ػب٤ ُ ى بٙغ  ٖ بٙ وٍ ٚ وب  ٖ ٤َب شٚ ظٔ  ٖ سٕٛ ٚ ثِٙ  ٣ٕ ب٢ٕٞ  ىٚ ٢ٍٛ، ى ثَ وٚ ٥ٞ٢يٍ ٥ٌَ     

     إشَٓ ٙغ٣ّ 

     آِٛى٣ٌ ٝٛس٣

     سٞبىف ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ ٔلٛعٝ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز

     ُٕٟ اٍ٘ب٢ٍ ٚ ث٣ ىلش٣ وبٍوٙبٖ ٚ ٔٚش٤َبٖ

     ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ

     هغَ ِغِٗ، ٥ُٔٗ هٍٛىٖ ٚ ٕمٛط

     ٔوبعَار ثٟياٙش٣ ٚ ٕلأش٣

     سٕبٓ دٕٛز ٚ ؿٚٓ ثب ٕٛهز ٚ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤

     آِٛى٣ٌ ٞٛا سٕٛظ ٌبُٞب٢ كبُٝ اُ اكشَاق هَٚػ٣ اُ ٍٔخ ٞب٢ ٕٛهز ٍٕب٣٘

     هغَار ك٥ٗ إىٍٛر ٚ سل٤ُٛ ٕٛهز

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثب عپبط اس هغبعذت ٍ ّوکبری ؽوب
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زُ ثزداری اس جبیگبُ» ِ تعییي اٍساى اثعبد ٍ ریغک ّبی احذاث ٍ ثْ  «ّبی عزضِ عَخت در کؾَرپزعؾٌبه

 ثغوِ تعبلی
 

 صبحت ًظز گزاهی

 ثب علام   
 

ٙٙبٕب٣٤ ٚ »ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ ىٍ ٤ه دْٚٞ٘ ىاٍ٘ٚب٣ٞ ثب فٙٛاٖ  دَٕٚٙبٔٝ كبضَ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜ

عَاك٣ ٙيٜ إز. ٞيف اُ ا٤ٗ دَٕٚٙبٔٝ، سق٥٥ٗ اُٚاٖ « ٞب٢ فَضٝ ٕٛهزٞب٢ ػب٤ٍبٜثٙي٢ ٤ٍٖها٤ِٛٚز

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ وٍٚٛ اُ ع٤َك سق٥٥ٗ ٙير ٍٚاثظ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜاثقبى ٚ ٤ٍٖه

ٞب إز. ثب فٙب٤ز ثٝ ا٥ٕٞز ٘شب٤غ كبُٝ اُ دبٕن ٣٤ٌٛ ٕٙب، هٛإٞٚٙي إز ٥ٔبٖ َٞ ُٚع اُ اثقبى ٤ب ٤ٍٖه

ػٟز ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ ٝل٥ق ٚ ٔقشجَ، كضَسقب٣ِ ثٝ فٙٛاٖ ٝبكت ٘ؾَ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ، ثب دبٕن ىل٥ك، ٔب ٍا ٤ب٢ٍ 

 اعلافبر فَى٢ هٛى ٍا سى٥ُٕ ٕ٘بئ٥ي. 3يَٚ ِغفب ىٍ ػفَٔب٥٤ي. 

 ٙٙبهش٣اعلافبر ػٕق٥ز -3-حػيَٚ 

 اعلافبر فَى٢

  فٙٛاٖ ٙغ٣ّ ٚ ٕٕز ٕبُٔب٣٘

  ٕغق سل٥ٞلار

  ٔير ٕبثمٝ وبٍ
 

ٞب ثٝ ىٍ ا٤ٗ دَٕٚٙبٔٝ لاُْ إز ى٤يٌبٜ ٕٙب هجَٜ اٍػٕٙي د٥َأٖٛ ٥ِٔاٖ اٍسجبط ٥ٔبٖ اثقبى ٚ ٥ِ٘ ٤ٍٖه

 ، اٍا٤ٝ ٙٛى.4ٍٝٛر ُٚػ٣ )ىٚ ثٝ ىٚ( ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٔفبى ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ 

سج٥٥ٗ ٍٚاثظ كبوٓ ٥ٔبٖ اثقبى ٚ ٤ٍٖهفجبٍر ٞب٢ ولا٣ٔ ٚ افياى فب٢ُ ٔظّظ٣ ٔشٙبؽَ ػٟز  -4-حػيَٚ 

 ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ وٍٚٛثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜاكياص ٚ ثَٟٜٞب٢ 

 فيى فب٢ُ ٔظّظ٣ ٘لٜٛ ٕ٘ب٤٘ ىٍ ػيَٚ فجبٍار ولا٣ٔ

 VH (1 ،1 ،0.75) سأط٥َ ه٣ّ٥ ٤ُبى 

 H (1 ،0.75 ،0.5) سأط٥َ ٤ُبى

 L (0.75 ،0.5 ،0.25) سأط٥َ وٓ

 VL (0.5 ،0.25 ،0) سأط٥َ ث٥ٖبٍ وٓ

 NO (0.25 ،0 ،0) ثيٖٚ سأط٥َ
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ٕبُٔب٘ي٣ٞ  (VH)سب سأط٥َ ه٣ّ٥ ٤ُبى  (NO)وٝ اُ ىٍػٝ ثيٖٚ سأط٥َ  4ثب سٛػٝ ثٝ ع٥ف ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ 

ٞب٢ ٕشٖٛ ىٍ ٞب٢ ٕغَ ٍا ٖ٘جز ثٝ اثقبى ٤ب ٤ٍٖهٙيٜ إز، ٥ِٔاٖ اٍسجبط ٥ٔبٖ ٤َٞه اُ اثقبى ٤ب ٤ٍٖه

 سق٥٥ٗ و٥ٙي.  6ٚ  5ػياَٚ 
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 ٔبس٤َٔ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ اثقبى -5-حػيَٚ 

 
عَاك٣ ٚ 

 ٕبهز
 اِىش٤َىبَ ٔىب٥٘ىبَ

ف٥ّٕبس٣ ٚ 

 ٥ٕٖش٣ٕ

ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز 

٤ُٖزٚ ٔل٥ظ   

     NO عَاك٣ ٚ ٕبهز

    NO  ٔىب٥٘ىبَ

   NO   اِىش٤َىبَ

  NO    ف٥ّٕبس٣ ٚ ٥ٕٖش٣ٕ

 NO     ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز

 

 ٞبٔبس٤َٔ ٍٚاثظ ٖٔشم٥ٓ ٤ٍٖه -6-حػيَٚ 

 اثقبى                                  

 ٞب٤ٍٖه                          

 ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز … ٔىب٥٘ىبَ عَاك٣ ٚ ٕبهز

R1 R2 R3 R4 R5 R6 … R20 R21 R22 R23 R24 R25 R26 

                          NO (R1فيْ سٛػٝ وبف٣ ىٍ ػبٕ٘ب٣٤ ٚ ا٘شوبة ٥ُٔٗ ٔٙبٕت ػٟز اكياص ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز )

                        NFPA30  ٚNFPA30A (R2)   NOفيْ سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ اَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٟٔٙي٣ٕ اُ ػّٕٝ إشب٘ياٍى ٞب٢ 

                      NO     (R3فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ اَٝٛ ٟٔٙي٣ٕ إشب٘ياٍى ىٍ عَاك٣ ٕب٤ز،ٕبُٜ ٚ ػبٕ٘ب٣٤ سب٥ٕٖبر ٔىب٥٘ى٣  )

                    NO       (R4فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ىٍ عَاك٣ ٚ سٖز ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ِِٛٝ و٣ٚ )

                  NO         (R5ثَُٚ ٘ٚش٣ ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ ٔش٤َبَ َٔٞف٣ ٘بٔٙبٕت ىٍ ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ ٕب٢ُ ٚ ا٘شمبَ ٕٛهز )

                NO           (R6فيْ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔٙبٕت اُ ى٤ٖذَٖٙٞب )

                            (R7فيْ إشفبىٜ اُ اىٚار ٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔشٙبٕت ثب ُٖٚ ٍٔٛى إشفبىٜ )

إشفبىٜ اُ ٙجىٝ اٍس٥ًٙ ثب ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘ياٍى ٚ ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ سو٥ّٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ ثي٥ُِ عَاك٣ 

 (R8٘بٔٙبٕت ٤ب اػَا٢ ٘بلٜ )
                           

                            (R9ٞب٢ ثَل٣ )فمياٖ ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار د٥ٍٚ٥َا٘ٝ اُ ٥ٕٖشٓ
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 اثقبى                                  

 ٞب٤ٍٖه                          

 ا٣ٕٙ٤، ثٟياٙز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز … ٔىب٥٘ىبَ عَاك٣ ٚ ٕبهز

R1 R2 R3 R4 R5 R6 … R20 R21 R22 R23 R24 R25 R26 

                            (٥ٕR10ٖشٓ ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي ٕٛهز ٘بوبٍآٔي )

                            (R11ٞيٍ ٍفز فَآٍٚىٜ اُ ٔلُ ثوبٍار ثي٥ُِ وبٍوَى ٘بٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز ثوبٍ )

                            (R12ضقف وبٍوَى٢ ٚ ف٥ّٕبس٣ وٕذٍَٕٛ )

                            (R13ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ )

                            (R14ٔوبعَار ٤َُٕبهش٣ )

ٔوبعَار ٘ب٣ٙ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار اُ ػّٕٝ وٓ فَٚٗ ٚ دَ ف٣َٙٚ ٕٛهز ثي٥ُِ فيْ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ 

 (R15ى٤ٖذَٖٙٞب )
                           

                            (R16ٔوبعَار فَآ٤ٙي٢ )

                            (R17٘ٚب٣٘ ٚ اعفبؿ ك٤َك وبٍآٔي )فمياٖ ٥ٕٖشٓ آس٘

                            (R18هغَ كٕلار ٕب٤ج٢َ )

                            (٤ٍR19ٖه سو٥ّٝ ٚ س٤ُٛـ ٕٛهز )

             NO              (R20آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ )

           NO                (R21ثَُٚ كٛاىص غ٥َ ٔشَلجٝ افٓ اُ ُِِِٝ، ٥ُٕ، ٍفي ٚ ثَق ٚ ثّٛا ٚ آٙٛة )

َٜ ٖ ثٟ بٔ  ٍُ ٜ ى ٍٚى آَ اٍر ف ٚ ثوب ٛهز  زٕ  ٗ ٤ب ٚ٘ ٚ دب ٤ٍوز   ُ ٣ ا اَر بٙ٘ ٢ُٛ )هغ  ٕ٘ ٚ آس مٛط   ٕ،ٗ اَرِ غِ ُ هغ ٚ ٚ ثَ  ٢ ىاٍ          R22)                  NOثَ

س٣ٛ ) ى٣ٌٝ  ٚ آِٛ غ٣ّ   ٙٓ شَ ٣ٕ، إ ب٢ٕٞ  ٚ ىٚى اٍر  بٚق ثوب شٙ ٝ إ ّٕ ُ ػ ب٢ٞ٘ فش٣ ا  ٜ ٍٚى آَ غ٣ّ ثب ف  ٙٝ اٛػ  ُٔ ٣ ا اَر بٙ٘        R23)                    NOهغ

     NO                      (R24سٞبىف ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ ٔلٛعٝ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز )

   NO                        (R25ُٕٟ اٍ٘ب٢ٍ ٚ ث٣ ىلش٣ وبٍوٙبٖ ٚ ٔٚش٤َبٖ )

 NO                          (R26ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ )

 ثب عپبط اس هغبعذت ٍ ثذل تَجِ ؽوب
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ّبی عزضِ پزعؾٌبهِ تعییي اهتیبس ًْبیی اثعبد ٍ ریغک ّبی احذاث ٍ ثْزُ ثزداری اس جبیگبُ»

 «عَخت در کؾَر

 ثغوِ تعبلی
 

 صبحت ًظز گزاهی

 ثب علام   
 

ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٤ِٛٚز»ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ ىٍ ٤ه دْٚٞ٘ ىاٍ٘ٚب٣ٞ ثب فٙٛاٖ  دَٕٚٙبٔٝ كبضَ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٌَىآ٢ٍٚ ىاىٜ

عَاك٣ ٙيٜ إز. ٞيف اُ ا٤ٗ دَٕٚٙبٔٝ، سق٥٥ٗ أش٥بُ ٟ٘ب٣٤ « ٞب٢ فَضٝ ٕٛهزٞب٢ ػب٤ٍبٜثٙي٢ ٤ٍٖه

ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ وٍٚٛ إز. ثب فٙب٤ز ثٝ ا٥ٕٞز ٘شب٤غ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜاثقبى ٚ ٤ٍٖه

كبُٝ اُ دبٕن ٣٤ٌٛ ٕٙب، هٛإٞٚٙي إز ػٟز ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ ٝل٥ق ٚ ٔقشجَ، كضَسقب٣ِ ثٝ فٙٛاٖ ٝبكت 

 اعلافبر فَى٢ هٛى ٍا سى٥ُٕ ٕ٘بئ٥ي. 7ِغفب ىٍ ػيَٚ ٘ؾَ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ، ثب دبٕن ىل٥ك، ٔب ٍا ٤ب٢ٍ فَٔب٥٤ي. 

 ٙٙبهش٣اعلافبر ػٕق٥ز -7-حػيَٚ 

 اعلافبر فَى٢

  فٙٛاٖ ٙغ٣ّ ٚ ٕٕز ٕبُٔب٣٘

  ٕغق سل٥ٞلار

  ٔير ٕبثمٝ وبٍ
 

٤َٞه اُ  (D)ٚ لبث٥ّز ٙٙبٕب٣٤  (S)، ٙير اطَ (O)، ٚضق٥ز اكشٕبَ ٚلٛؿ 8ِغفب ثب سٛػٝ ثٝ ٔفبى ػيَٚ 

 سق٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ي.  9ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ وٍٚٛ ٍا ىٍ ػيَٚ ٞب٢ اكياص ٚ ث٤ٍَٜٟٖه

ٔم٥بٓ أش٥بُى٣ٞ فب٢ُ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٚضق٥ز اكشٕبَ ٚلٛؿ، ٙير اطَ ٚ لبث٥ّز ٙٙبٕب٣٤ ٤ٍٖه  -8-ح ػيَٚ

 ٞب٢ اكياص ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ػب٤ٍبٜ ٞب٢ فَضٝ ٕٛهز ىٍ وٍٚٛ

 (O)اكشٕبَ ٚلٛؿ  (S)ٙير اطَ  (D)لبث٥ّز ٙٙبٕب٣٤  أش٥بُ فب٢ُ

 سم٤َجب ٌَِٞ ٥ٞؾ سم٤َجب لغق٣ ̃ 

 ثق٥ي ه٣ّ٥ ػِئ٣ ه٣ّ٥ ٤ُبى ̃ 

 ه٣ّ٥ ػِئ٣ ػِئ٣ ٤ُبى ̃ 

 ػِئ٣ وٓ ٔشٕٛظ ٍٚ ثٝ ٤ُبى ̃ 

 وٓ ٔشٕٛظ ٔشٕٛظ ̃ 

 ٔشٕٛظ ىأٍق٣ٙ وٓ ̃ 

 ٔشٕٛظ ٍٚ ثٝ ٤ُبى ٤ُبى ػِئ٣ ̃ 

 ٤ُبى ث٥ٖبٍ ٤ُبى ه٣ّ٥ ػِئ٣ ̃ 

 ه٣ّ٥ ٤ُبى ػي٢ ثق٥ي ̃ 

 سم٤َجب لغق٣ هغَ٘بن سم٤َجب ٌَِٞ ̃  
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ه -9-حػيَٚ  ٤ٍٖ  ُ ٤َه ا ؿ ٚضق٥ز ٞ َ ٚلٛ بٕ ٝ فبوشٍٛ اكش َ (O)ب٢ٞ وب٘ي٤ي ىٍٕ  ير اط  ٙ،(S)  ب٣٤ٕ بٙ ٥زٙ  ٚ لبثّ

(D) 

 O S D ریغک ّب اثعبد

عاَك٣ ٚ 

ز
بٕه

    فيْ سٛػٝ وبف٣ ىٍ ػبٕ٘ب٣٤ ٚ ا٘شوبة ٥ُٔٗ ٔٙبٕت ػٟز اكياص ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز 

شب٘ياٍى ٞب٢  َٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٟٔٙي٣ٕ اُ ػّٕٝ إ     NFPA30  ٚNFPA30Aفيْ سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ اٝ

    فيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ اَٝٛ ٟٔٙي٣ٕ إشب٘ياٍى ىٍ عَاك٣ ٕب٤ز،ٕبُٜ ٚ ػبٕ٘ب٣٤ سب٥ٕٖبر ٔىب٥٘ى٣ 

ٔىب٥٘ىبَ
    ِِٛٝ و٣ٚفيْ سٛػٝ وبف٣ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ىٍ عَاك٣ ٚ سٖز ٥ٕٖشٓ ٞب٢  

    ثَُٚ ٘ٚش٣ ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ ٔش٤َبَ َٔٞف٣ ٘بٔٙبٕت ىٍ ٥ٕٖشٓ ًه٥َٜ ٕب٢ُ ٚ ا٘شمبَ ٕٛهز

    فيْ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔٙبٕت اُ ى٤ٖذَٖٙٞب

اِىش٤َىبَ
 

    فيْ إشفبىٜ اُ اىٚار ٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔشٙبٕت ثب ُٖٚ ٍٔٛى إشفبىٜ

 ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ سو٥ّٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗٚ  اِىش٤َى٣ غ٥َإشب٘ياٍىإشفبىٜ اُ ٙجىٝ اٍس٥ًٙ ثب ٔمبٚٔز 

 ثي٥ُِ عَاك٣ ٘بٔٙبٕت ٤ب اػَا٢ ٘بلٜ

   

    ٞب٢ ثَل٣فمياٖ ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار د٥ٍٚ٥َا٘ٝ اُ ٥ٕٖشٓ

٣
٣ ٚ ٥ٕٖشٕ

ف٥ّٕبس
 

    ٥ٕٖشٓ ٕبٔب٘ٝ ٕٞٛٙٙي ٕٛهز ٘بوبٍآٔي

    ثي٥ُِ وبٍوَى ٘بٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثب٤ُبفز ثوبٍٞيٍ ٍفز فَآٍٚىٜ اُ ٔلُ ثوبٍار 

    ضقف وبٍوَى٢ ٚ ف٥ّٕبس٣ وٕذٍَٕٛ

    ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ؾبٍس٣، ٍاٞج٢َ، فلأز ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ

    ٔوبعَار ٤َُٕبهش٣

اُ ػّٕٝ وٓ فَٚٗ ٚ دَ ف٣َٙٚ ٕٛهز ثي٥ُِ فيْ  ٔوبعَار ٘ب٣ٙ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سق٥َٕار

 وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ى٤ٖذَٖٙٞب

   

    ٔوبعَار فَآ٤ٙي٢

    ٘ٚب٣٘ ٚ اعفبؿ ك٤َك وبٍآٔيفمياٖ ٥ٕٖشٓ آس٘

    هغَ كٕلار ٕب٤ج٢َ

    ٤ٍٖه سو٥ّٝ ٚ س٤ُٛـ ٕٛهز

ز
ظ ٤ُٖ

ز ٚ ٔل٥
٣، ثٟياٙ

ا٤ٕٙ
 

    آس٘ ٢ُٕٛ ٚ ا٘فؼبٍ

    ٔشَلجٝ افٓ اُ ُِِِٝ، ٥ُٕ، ٍفي ٚ ثَق ٚ ثّٛا ٚ آٙٛةثَُٚ كٛاىص غ٥َ 

ثَىا٢ٍ ٚ ثَُٚ هغَار ثَٟٜ ُٔبٖ ىٍ فَآٍٚىٜ ثوبٍار ٚ ٕٛهز ٘ٚز ٤ب دبٗ ٚ ٤ٍوز ٘ب٣ٙ اُ هغَار

 ِغِٗ، ٕمٛط ٚ آس٘ ٢ُٕٛ

   

شَٕٓ ٣ٕ، ا ب٢ٕٞ  ىٚ ٚ ى اٍر  بٚق ثوب شٕٙ ٝ ا ّٕ ُ ػ ب٢ٞ ف٘ش٣ ا  ٜ ٍٚى آَ غ٣ّٙ ثب ف  ٝ اٛػ  ُٔ ٣ ا اَر بٙ٘ س٣ٛ هغ  ٝ٣ ىٌ ٚ آِٛ     غ٣ّٙ 

    سٞبىف ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ ٔلٛعٝ ػب٤ٍبٜ فَضٝ ٕٛهز

    ُٕٟ اٍ٘ب٢ٍ ٚ ث٣ ىلش٣ وبٍوٙبٖ ٚ ٔٚش٤َبٖ

    ٔوبعَار ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ

 ثب عپبط اس هغبعذت ٍ ثذل تَجِ ؽوب



 

 
 

 

 

ABSTRACT 

 

IDENTIFICATION AND PRIORITIZATION OF THE FUEL SUPPLY STATIONS RISKS 

 

BY 

MARYAM TORABI 

 

 

An efficient fuel supply network in a country is one of the most crucial infrastructure factors 

to develop and meet transportation needs. Due to the nature of the activity of fuel supply 

stations in the storage and supply of flammable materials, the construction and utilization of 

these places are always accompanied by risks for employees, the public, assets, and the 

environment. In other words, the smallest mistake in these places can increase the risk of 

accidents and create disastrous situations. To reduce such consequences, it is necessary to take 

appropriate safety measures in accordance with legal requirements by managers. In this 

regard, risk management is considered a useful mechanism to guide decisions about these 

vital industries' design, construction, installation, utilization, and maintenance. This study 

aims to identify and prioritize the risks of fuel supply stations in Iran. In terms of nature, this 

study is classified as applied research, and in terms of method, it is a case study-descriptive 

research. The expert panel of this research consists of 8 managers and experts active in 

Daryakulak Company (a chain company of oil product distribution and provider of services 

needed in the construction and operation of fuel supply stations to fuel station owners in the 

country) who were selected in a non-random purposeful method. In this research, the risks of 

construction and utilization of fuel supply stations in Iran were identified, screened, and 

localized using library studies and focus group meetings. Besides, the evaluation (weighting, 

rating, and prioritizing) of the risks was performed using the combined method of 

DEMATEL-based Analytic Network Process (DANP), a group multi-criteria decision-making 

method, and Failure Modes and Effect Analysis (FMEA) under the fuzzy environment. The 

findings indicated the identification of 26 risks in the five dimensions of design and 

construction, mechanical, electrical, operational and systemic, and safety, health, and 

environment, among which, three risks such as "risks during transportation", "problems in 

monitoring, guidance, signaling and warning systems" and "risks caused by occupational 

exposure to petroleum products, including inhalation of toxic vapors and fumes, occupational 

stress, and noise pollution" received the highest points, respectively. Project managers, 

managers of fuel supply stations, and other stakeholders should focus their financial, 

knowledge, and human resources on controlling and reducing the selected high priority risks. 

 

Keyword: Fuel supply stations, risk management, fuzzy theory, fuzzy DANP method, fuzzy 

Failure Modes and Effect Analysis 

 

 

 



 
 

 

IN THE NAME OF GOD 

 

 
 

IDENTIFICATION AND PRIORITIZATION OF THE FUEL SUPPLY STATIONS RISKS 

 

 

 

By 
MARYAM TORABI 

 

 

 

THESIS 

SUBMITTED TO THE SCHOOL OF GRADUATE STUDIES IN PARTIAL 

FULFILLMENT 

OF THE REQUIREMENTS FOR THE DEGREE OF MASTER OF ART (M.A) 

 

IN 
PROJECT AND CONSTRUCTION MANAGEMENT 

 
APADANA INSTITUTE OF HIGHER EDUCATION 

 

SHIRAZ 

 

ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN 

 

 

 

 

EVALUATED AND APPROVED BY THE THESIS COMMITTEE AS: VERY GOOD 

A. SABET, Ph.D., ASSISTANT PROF OF HUMAN RESOURCES MANAGEMENT (SUPERVISOR) 

…………. 
M. ABTAHI, Ph.D., ASSISTANT PROF OF INDUSTRIAL ENGINEERING AND MANAGEMENT (ADVISOR) 

…………. 

A. FEILI, Ph.D., ASSISTANT PROF OF INDUSTRIAL MANAGEMENT (REFEREE) 

…………….. 

Dr.P.MOSHKSAR (REPRESENTATIVE OF GRADUATE STUDIE) ……………………... 

 

 

2022 NOVEMBER 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

M.A Thesis 
In Project and Construction Management 

 

 

Identification and Prioritization of the Fuel Supply Stations Risks 

 

 

By 

Maryam Torabi 
 

Supervisor 

Dr. Abbas Sabet 
 

 

Advisor 

Dr. Mehdi Abtahi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

November 2022 


